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Resumen 

Este texto presenta los resultados de la comparación 
de costos por consumo de agua en el curado de losas 
de concretos de 3 000 psi, empleando dos tipos de 
agua: potable y subterránea, para determinar la 
opción económica y técnica más viable. 
El estudio se realizó en las obras La Toscana y Madrid, 
en Medellín. 
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Identificar el costo del agua en procesos de curado de concreto en la 
construcción tradicional de losas, para disminuir el consumo de 
agua potable y los costos. Para ello se compara el resultado usando 
aguas de la red de servicio público y subterráneas.  

Objetivo: 
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Conceptos clave 

• Losa de concreto: Elemento estructural horizontal que soporta 
las cargas de ocupación. 

 

• 3000 psi: (libras por pulgada cuadrada) resistencia del concreto -
210 kgf/cm2 o 21 MPa. 

 

• Curado de Concreto: Proceso de hidratación del concreto 
durante el fraguado o proceso de endurecimiento y pérdida de 
plasticidad. 

 

• Agua Subterránea: La que queda almacenada en las capas 
interiores  de la tierra. 

 

• Agua Potable: Aquella que es sometida a un proceso de 
potabilización para consumo humano. 

Facultad de Arquitectura e Ingeniería – 03 al 09 de Noviembre- Medellín- Antioquia - Colombia 



Memorias Semana de la FACULTAD DE        
ARQUITECTURA E  INGENIERÍA                    

    Edición en Línea. ISSN  2357-5921  Volumen 3 - No 2-2015  Publicación Semestral 

“el porcentaje de agua salada en el mundo es 
de 97%, el 2.1% es agua congelada en los 
casquetes polares, el 0.87% es agua 
subterránea y el 0.3% en Ríos y lagos” 
(UNESCO, 2003) 

En Medellín se utiliza agua potable como 
materia prima para procesos constructivos. 
No suele implementarse otra alternativa, 
como el uso de aguas lluvia o agua 
subterránea.  
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Obra: La Toscana 

PROYECTO 

SISTEMA DE 

FUNDACION 

ESTRUCTURAL 

NIVEL 

FREATICO 

VALORES FACTURA EPPMM (estrato 3)          

del servicio de acueducto local. 
marzo 4 de 2015 (COP) 

La Toscana  

Pilas de fundación 

de 8m a 12 m 

2,40 m  a 5,20 

m 

INSUMO VALOR 

ALCANTARILLADO 1.222 

ACUEDUCTO 1.787 

 

 

TOTALES 

m2  LOSA 3000 

PSI  

 CONSUMO 

m3 /m2 

CONSUMO 

POR LOSA  

m3 

7 DIAS DE 

CURADO 

TOTAL m3 

VALOR 

CONSUMO  

$ 

VALOR  ($/ m3) 

(7 DIAS DE CURADO) 

1 

16,459 0,00578 95,134 665,94 3.009 2.003.634 
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Obra: Madrid 

 

 

PROYECTO 

SISTEMA DE 

FUNDACION 

ESTRUCTURAL 

NIVEL 

FREATICO 

VALORES FACTURA EPPMM (estrato 4)          

 Agosto 31 de 2015 (COP) 

MADRID  

Pilas de 

fundación de 8m 

a 13 m 

4,00 m  a 6,80 

m 

INSUMO VALOR 

ALCANTARILLADO 2.867,89 

ACUEDUCTO 2.867,89 

 

 

TOTALES 

m2  LOSA 3000 

PSI  

 CONSUMO 

m3 /m2 

CONSUMO 

POR LOSA  

m3 

7 DIAS DE 

CURADO 

TOTAL m3 

VALOR 

CONSUMO  

$ 

VALOR  ($/ m3) 

(7 DIAS DE CURADO) 

1 

11,775 0,069 81,25 568,73 5.088 2.893.711 

Promedio de m3*m2 
valor promedio por 

m3 
ahorro m3*m2 

 Ahorro  (m3*m2) * 7 dias 

de curado 

0,006  $          4.048   $                26   $                        180  
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- Curado con bomba impulsión de 

pilas 2,5 Hp; hasta piso 7. 

 

-  Curado con electrobomba 7,5 

Hp; sistema definitivo del 

proyecto. 

Sección T1 
Obra Madrid 
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PROCEDIMIENTO: CURADO DE CONCRETO 

EN LOSAS DE 3.000 PSI CON AGUA 

SUBTERRÁNEA IMPULSADA CON BOMBA DE 

3 Hp. 

PROCEDIMIENTO: CURADO DE CONCRETO EN 

LOSAS DE 3.000 PSI CON AGUA SUBTERRÁNEA 

IMPULSADA CON ELECTROBOMBA DE 7.5 Hp.  
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Marco legal para el agua subterránea en 
Colombia 

 
• Ley 99 de 1993 : por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena el Sector 

Público encargado de la gestión y conservación del medio ambiente y los recursos naturales 
renovables, se organiza el Sistema Nacional Ambiental, SINA, y se dictan otras disposiciones. 

• Ley 373 de 1997: Por la cual se establece el programa para el uso eficiente y ahorro del agua. 
• Decreto 2811 de 1974: Por el cual se dicta el Código Nacional de Recursos Naturales 

Renovables y de Protección al Medio Ambiente. 
• Decreto N° 1541 de 1978, el cual define las regulaciones para la explotación de las aguas 

subterráneas y obliga a la obtención de concesión para la explotación del RHS. (recurso hídrico 
subterráneo). 

• Decreto N° 1594 de 1984 de Min-salud, define los procedimientos sancionatorios aplicables al 
RHS. 

• Decreto 1640 de 2012: Por medio del cual se reglamentan los instrumentos para la 
planificación, ordenación y manejo de las cuencas hidrográficas y acuíferos, y se dictan otras 
disposiciones. 
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Resultados y conclusiones 

• El uso de agua subterránea almacenada en las 
excavaciones de las pilas de fundación, usada para el 
curado de concreto a 3 000 psi, es más eficiente, pues usa 
un recurso usualmente desechado y disminuye la 
demanda de agua potable de red. 

 

• Cada m2 de losa curada consume en promedio 0,006 m3 
de agua. 

 

• El valor promedio de ahorro por cada m2 de curado de 
losa de 3 000 psi con agua subterránea, en la obra 
Madrid, es de  $246 000. 
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