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Introduccion

El plomo es un metal utilizado en l|a industria para la
fabricacion de baterias y en la ceramica vidriada (Ascanio,
2003). Existe evidencia sobre los efectos teratogénicos,
mutagenicos en humanos, deterioro neural, falla renal, dano
reproductivo y cancer (Shahid et al., 2012. En: Mohan vy
Kumar, 2013).

No obstante, se han reportado cepas bacterianas y fungicas
gue permiten ser utilizadas en biorremediacion de ambientes
contaminados con plomo, y por ende |a biotransformacion de
dicho metal por procesos de reduccion, oxidacion,
precipitacion y bioacumulacion intracelular (Naik y Dubey,
2013).
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Justificacion

Los metales pesados como el plomo son uno de los
desechos industriales contaminantes mas toxicos, la
contaminacion ambiental generada por dichas
actividades, altera el equilibrio biologico de la tierra
(Soto et al., 2010).

Se calcula que en los ultimos tres siglos, los niveles
de plomo en el medio ambiente se han
incrementado mas de 1000 veces (Nava-Ruiz et al.,
2012).
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Justificacion
La presencia de Pb en concentraciones excesivas
en suelos, puede plantear riesgos significativos
para la salud humana y los ecosistemas (Yan-
feng Zhang et al., 2010). Ademas de persistir y
acumularse lentamente conduce a I3
biomagnificacion en los diferentes niveles

troficos en las cadenas alimenticias (Mohan vy
Kumar 2013);

DE ANTIOQUIA
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En nifios: L] Disminucion en el desempefio visual motor.
(] Mareos.
Efectos neuroldgicos ® ataxia. ° Fatiga.
® Gelikk ) Tendencia a olvidar cosas.
® convulsiones. ) Problemas de concentracién.
® la muerte. ) Impotencia.
° hiperirritabilidad. ) Nerviosismo creciente.
® estupor. . Irritabilidad.
Adultos: * Letargo.
L] Malestar.
° Disminucién de la libido. © Parestesias.
° Depresién/cambios de estado de dnimo, dolor de cabeza. o Reduccidn en los valores del coeficiente intelectual.
. Disminucién del desempefio cognitivo. O Debilidad.
(] Disminucién en la destreza de las manos.
(] Disminucion en los tiempos de reaccién.
Efectos renales Una exposicion aguda a altas dosis de plomo puede causar un dafio de la funcién del tibulo contorneado proximal y si es las exposiciones continuas o
repetitivas al plomo pueden provocar una tension toxica en el rifidn.
(] a altas dosis de plomo: aminoaciduria, glucosuria e hiperfosfaturia.
(] las exposiciones continuas o repetitivas: nefropatia, cominmente croénica e irreversible (p. ej., nefritis intersticial crénica)

Efectos hematolégicos Disminuye la biosintesis del grupo hemo al inhibir la deshidratasa del acido D- aminolevulinico (ALAD) y la actividad de la ferroquelatasa. puede causar dos
tipos de anemia:
(] anemia hemolitica y anemia ferropénica

Efectos endocrinos El plomo impide la conversion de la vitamina D en su forma hormonal, la 1,25-dihidroxivitamina D, responsable del mantenimiento de la homeostasis del
calcio extracelular e intracelular. el crecimiento celular, la maduracion, y el desarrollo de huesos y dientes.

Efectos gastrointestinales | nifios y adultos pueden presentar dolores abdominales severos que pueden confundirse con un abdomen agudo o con una apendicitis

Efectos cardiovasculares | Hipertension

Efectos reproductivos (] Efectos reproductivos en hombres: disminuyen las cuentas totales de espermatozoides y aumentan las cantidades de espermatozoides anormales
(] Resultados en el embarazo: Se puede generar abortos espontaneos

nacimientos prematuros
Efectos en el desarrollo || ® anormalidades congénitas
efectos posteriores al nacimiento en lo referente al desarrollo neurolégico y al crecimiento
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Mecanismo
. : Extracellular
[Sa] Sulphate reducing bacteria [3] Lead sequestration in
SOS™ g S Exopolysaccharide

Pb*2+ S2 mesipe- PDS (5)
Sulphate reducing bacteria

[Sb] Lead precipitation

_ATP [1]
Pp-type ATPase
Pb*2 mediated efflux
of lead

Pb*2 mep- lead phosphate s Pi

catalysed by Phosphatase (PbrB)
encoded by pbrB gene

9Pb*2 + 6P0? = Phy (PO, )s

BACTERIA

Intracellular lead Ph*2
[2] sequestration by
metallothionein

(BmtA)

< ADP

p Pb

b e
Pb pyp Pb Ph . Pb [43]
P p Pb  Cellsurface
Biosoption of lead in the cell Adsorption of

wall and periplasmic space Lead
(Bioaccumulation)

[4b]

\
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Objetivos

Determinar microorganismos con capacidad de biotransformar
plomo a partir de suelos riverenos del Rio Medellin, Municipio
de Girardota.

* Evaluar la capacidad de biotransformar plomo a partir de
microorganismos aislados en suelos riverefios del Rio
Medellin en el sector industrial de Girardota.

e Determinar la concentracion minima inhibitoria de Plomo en
los microorganismos aislados en suelos riverehos del Rio
Medellin en el sector industrial de Girardota.
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Metodologia

Se realizaron dos muestreos de agua y suelos riverenos del Rio
Medellin en el sector industrial de Girardota.

 Determinamos la concentracion de plomo expresado 0,52
mg/L. Limite maximo en aguas: 0,05 mg/L.
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Metodologia

Prepara diluciones de las muestras

Sembrar en medios de cultivo selectivos para bacterias y hongos
+ la adicion de plomo (concentracion)

Incubacion: bacterias 24- 48 horas a 37°C
Hongos 8 dias a temperatura ambiente

Caracterizacion fenotipica de los aislados: hemolisis, Gram, KOH
al 3%, oxidasa, catalasa y pruebas bioguimicas, crecimiento en
atmosfera aerobia y anaerobia
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Aislamiento secundario
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Pruebas bioquimicas

Agar citrato

Agar TSI

Agar SIM (sulfuro-
Indol- Movilidad)
Agar Urea

Caldo MR- VP
Nitrato

OF Glucosa
Licuefaccion de la
Gelatina

Hidrolisis de almidon




Edicion en Linea. ISSN 2357-5921 Volumen 3 - No 1-2015 Publicacion Semestral

Memorias Semana de la FACULTAD DE

Pruebas bioquimicas
Agar Citrato

ARQUITECTURA E INGENIERIA

' INSTITUCION UNIVERSITARIA
. COLEGIO MAYOR
. DE ANTIOQUIA




Edicion en Linea. ISSN 2357-5921 Volumen 3 - No 1-2015 Publicacion Semestral

Memorias Semana de la FACULTAD DE

Pruebas bioquimicas
Agar TSI

ARQUITECTURA E INGENIERIA

INSTITUCION UNIVERSITARIA
COLEGIO MAYOR
W DE ANTIOQUIA




Edicion en Linea. ISSN 2357-5921 Volumen 3 - No 1-2015 Publicacion Semestral

Memorias Semana de la FACULTAD DE

Pruebas bioquimicas
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OF Glucosa (oxidacion)
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Pruebas bioquimicas
OF Glucosa (Fermentacion)
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Pruebas bioquimicas
Licuefaccion de la Gelatina
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Pruebas bioquimicas ™
Hidrolisis de almidon

-Negativo Positivo
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q
Etapa l
PRUEBAS BIOQUIMICAS
. CITRA SIM HIDROLISIS TSI /GAS /H,S O.F UREA NITRATO GELATINA
TO DE
ADLMIDON

. -4 + A/A  + X . n i
- -+ - A/A  + -/+ (Débil) 5 X -
. B — + A/A  + -/- + (Débil) + -
- +  + (oesi + K/A - +/+ - + -
- + o+ + A/A  ++ +/+ + + i
- - - A/A  + s ; + )
- X X + - + (DEBIL) /- - + -
- - + A/A - +/+ + + (Débil) )
- -+ - K/A - +/+ ¥ ' ]
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MICROORGANISMOS AISLADOS

BACTERIAS

Penicillium sp. Aspergillus niger.
Aspergillus ochraceus. Cladosporium so.
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