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PROBLEMA

 CONTAMINACION
\/

v' Muerte de especies
v Desequilibrio ecoldgico
v  Dafios en la saludy

el bienestar del hombre
v Mala Calidad de Vida.
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neuroldgicos, (dolor de cabeza,
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hipotension
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| PROBLEMA

1 31. Niumero de productores/importadores de plaguicidas que se encontraban dentro del
régimen de libertad vigilada (marzo de 2013)

3 2
1.48% 0,99%

INSECTICIDA FUNGICIDA I 2

[NSECTICIDA ACARICIDA I 3

63
1 32.02%
BFUNGICIDA BHERBICIDA
B Niimeto de fi 0 50 100 BINSECTICIDA BINSECTICIDA ACARICIDA

INSECTICIDA FUNGICIDA
Fuente: GEE a partir de datos de Minagricultura.
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PROBLEMA

POLIVINIL PIRROVIDONA
La polivinilpirrolidona es un polimero
vinilico creado a partir de monomero
vinilpirrolidona, por polimerizacion
vinilica por radicales libres.

Uso

Damping Off, Mideos, Botrytis, Roya,
Erwinia, Xanthomonas,
Agrobacterium. Controla el virus de
TSWYV en tomate, habichuela, arroz,
cafe, platano y otras especies.

GC-FR-006

INSTITUCION UNIVERSITARIA
COLEGIO MAYOR
W DE ANTIOQUIA

——T f‘ﬂ.‘i

-

o i L I

Tomado: Agrobiologicos Safer



Edicion en Linea. ISSN 2357-5921 Voolumen 3 - No 1-2015 Publicacion Semestral

Memorias Semana de la FACULTAD DE ggijcg?(gN;\‘ﬁXIYmom

ARQUITECTURA E INGENIERIA \ DE ANTIOQUIA

JUSTIFICACION

e Y\

Cambio de ° Procesos y
nuevas

tecnologias

paradigma

» Mejoria en
investigaciones

importancia

estratégica para el
> desarrollo sustentable
del pais
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OBJETIVOS

OBJETIVOS GENERALES

e Evaluar el tratamiento de fotocatalisis para la reduccion del
polimero Polivinil Pirrolidona de aguas residuales

OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Estudiar la influencia de la concentracion y tipo de catalizador

sobre la foto degradacion del polimero polivinilpirrolidona

e Observar el comportamiento de la fotodegradacion del polimero
polivinilpirrovidona.

e Determinar la mineralizacion mediante procesos con
espectofotometria

e Evaluar si es factible o no la propuesta de fotocatalisis en la
remocion del polimero Polivinil Pirrolidona presente en el agua

GC-FR-006
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REFERENTE v’ Innovadora
v 'No generancoproductos
TEORICO: ; : v'" Mejoran propiedades
Foto-oxidacion RaRcinas

v Diferentes medios
v" No es selectiva

Luz solar v '
FOTOSINTESIS PRI . apostratamiento

o:o:“ m

Contammantes
Orgamcos} Perjudiciales

“ Didxido (.
..+, de carbono 0xugei_o

.Ag'ua \L X

Energia

-

Electronp~

Tomado:Central de Pintutras de Aragon)

activa el proceso de oxidacion que descompone las
sustancias organicas e inorganicas, contaminantes,
gue entran en contacto con la superficie Fotocatalitica,
este ciclo continta cuando la luz esta disponible.

—~— —-— ~ ————— - = GC-FR-0U6 v e . — TS -~
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PUBLICACIONES

2400
2200

1800
1600
1400
1200
1000
800
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200

Evolucion historica de las publicaciones internacionales
relacionadas con el proceso de fotocatalisis desde el ano 1976
hasta el afio 2012.

Fuente: 2estado del arte de la fotocat&f¥8s solar como técnica para la remocién d
efluentes quimicos provenientes de laboratorios pg:, 56
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REFERENTE TEORICO:

DIOXIDO DE TITANIO TiO,

El dioxido de titanio (TiO2) es uno de los
semiconductores mas analizados y S
estudiados dentro de los procesos de Tomado ‘fenntech
oxidacion avanzada.Degussa P-25

SULFATO DE HIERRO (II)

El sulfato de hierro (Il) es un compuesto
guimico ionico de formula (FeS0O4). se
encuentra casi siempre en forma de sal e
heptahidratada, de color azul-verdoso. BT

Tomado :lenntech
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Fotoquimica

TIPO A(nm) USOS

UA/A (onda

larga), cercana| 315- |Casi todos los
luz negra) 400 | TAOS fotoq

280-

UV=8 315 |desinfeccion y
UV-C (onda | 100- | esterilizacion

corta) 280 H202
UVV (UV de otras
vacio) | <280 | aplicaciones

Luz Visible: A 400-800

Trabajar con 365
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Fotocatalisis Heterogénea

H,O,OH ", R [ LT Valence Band
Oxidation

OHC, R d

Fuente: Chacon , J. (2002).

Doping-Induced
bandgap shift

'/ INSTITUCION UNIVERSITARIA
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Fotocatalisis Homogénea

Fe*? + H,0, — Fe* + OH + OH

Fe"+ H,0 + hv—Fe'*+ OH + H'

Fe"+ H,0 + hv—Fe'*+ OH + H'
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METODOLOGIA

TIPO DE INVESTIGACION:
Esta investigacion es de tipo experimental cuantitativa,
ya esta investigacion inicia con la Recopilacion de
Informacion, Seguida de una Fase Experimental,
montaje piloto, y la realizacion de ensayos de
caracterizacion y trazabilidad del plaguicida.

ALCANCE DEL PROYECTO
En esta investigacion se pretende desarrollar y realizar modelos
gue den soporte a investigar cual es la mejor alternativa para la
eliminacion y/o degradacion del polimero Polivinilpirrovidona.

Facultad de Arquitectura e Ingenieria — 11 al 16 de Mayo - Medellin- Antioquia - Colombia
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METODOLOGIA

‘ FOTOTOOXIDACION

— = Do 2 s i S

FOTOCATALISIS . FOTOCATALISIS
'HETEROGENEA . HOMOGENEA |
TiO2 (100, 300,

1 uv
900)mg/L, con 1 '
Y Luz UV .
Fotolisis

| FOTOFENTON

H202 (1ml,, 2ml)
|, FeS0O4 (30 y 60
i mg/L) y Luz UV

—
FeS0O4(30 Y 60

FENTON '
mg/l) y luz UV

H202 (1ml,, 2ml)
|y H2oz (1Y 2 |~ FesO4 (30 y 60

mg/L)y aireacion

~—v— —

. FeS04(30Y 60
mg/l) y Aireacion
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Se utilizara muestras d

aguas contaminadas c
POLIMERO
POLIVINILPIRROLIDO
A, tanto al comienzo
como al final del
atamiento

Agua contaminada
con contaminante a
Sbase de Polivinil
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fuentes hidricas y
suelo contaminad
con pesticida
UNIVERSO polimero para el
control de plagas
los cultivos de
tomate, pompon,
entre otros
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METODOLOGIA

TECNICAS DE RECOLECCION DE DATOS

TECNICAS FiSICAS

En el trabajo siempre se
llevaran registros fisicos
para el control de datos de
las muestras
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METODOLOGIA

LISTA DE REQUERIMIENTOS
« Materiales y equipos

Agua destilada, Elemeyer, Contenedores de vidrio, , balon
volumentrico de 100 ml y 1000ml, espectofotometro,
pHmetro, pipetas de 1mi, 2ml, 5ml, agitador magnetico,
aireador, lampara UV, FeS0O4, H202, Acido sulfarico, TiO2

Dependencias

* Dependencia de Laboratorio de Ing. Ambiental

» Personal de la universidad:

« Patricia (Coordinadora del la de Ing. Ambiental) y

Profesora y asesora de trabajo Gina Hincapiée
GC-FR-006
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REGISTRO FOTOGRAFICO
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ANALISIS DE RESULTADOS

008 . Barrido en Espectrofotometro FOTOLISIS
0,07 630 1,2
0,06

<Q,05 \/\_\ —e—100 ppm PVP
0,04 —e—200ppm PVP
0,03 —e—200ppm PVP
0,02 04 —e—300 ppm PVP
0,01 0,2 400 ppm PVP

0 0 —8—500 ppm de PVP
620 670 720 770 0 20 40 60 80 100
A (nm) Tiempo (min)
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&
L
&
Q
)
Aireacion Fenton PVP=100 ppm
1,2 1,2
—— 30 mg/L de
1 @ Fe2S04, y 1ml de 1
08 \ H202" —0—30 mg/L de Fe2S04, y
o —e—30 mg/L de o ° 1ml de H202"
Q06 Fe2504, y 2ml de O 06 —e—30 mg/L de Fe2S04, y
o 04 H202 O 2ml de H202"
’ 60 mg/L de 0.4 60 mg/L de Fe2S04, y
0.2 Fe2S04, y 1ml de 1ml de H202"
H202" 0,2
0 —8— 60 mg/L de Fe2S0O4,y
0 50 100 —e—60 mg/L de 0 2ml/L de H202"
Tiempo (min) de H202 Tiempo (min)
™
(%))
D
N
Fotocatalisis Heterogenea Foto-Fenton PVP=100 ppm
PVP=100 ppm >
1,2 ’
1
1@ 30 mg/L de Fe2S04,
. 08 y 1ml de H202"
o 08 ¢ ﬁoo [‘}9..’ L de TiOZ, o 06 N —e—30 mg/L de Fe2S04,
Q06 vz v 8] y 2ml de H202"
O 0s —e— 300 mg/L DE TiO2, O 04 D\ 60 mglL de Fe2504
’ Luz Ov 0.2 y 1ml de H202"
0,2 900 ml/L de TiO2 , 60 mg/L de Fe2S04
0 e ° 0 20 40 60 80 100 y 2miL. de H202"
0 50 100 0.2 _ _
Tiempo (min) Tiempo (min)
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e Se mineraliza mas rapidamente el polimero con el proceso
Fotofenton, a una concentracion de 30 mg/L de FeSO4 con
2ml/L de H202

e Es importante aplicar tecnologia de Luz uv , pues este excita
mas rapido los electrones y hace se generen mas radicales
hidroxilos

e Controlar el pH a 3, es conveniente para evitar que el FeSO4
se precipite

e En bajas concentraciones de catalizador, se puede obtener una
remocion mas completa , lo que lo hace rentable en menor
escala.

e Se recomienda analizar un rango mayor de dosificacion

e Es importante la agiracion constante en el proceso.
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