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 Muerte de especies  

 Desequilibrio ecológico 

 Daños en la   salud y  

      el bienestar del hombre 

 Mala Calidad de Vida. 

CONTAMINACION  

PROBLEMA 
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corrosivas para el tracto 

gastrointestinal, 

 

 

neurológicos, (dolor de cabeza, 

mareo, delirio, alucinaciones y 

convulsiones) 

arritmias, 

cianosis 

hipotensión 

acidosis metabólica 

fallo renal agudo  

TOXICIDAD 

http://www.epa.gov/ 

http://www.epa.gov/


PROBLEMA 
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PROBLEMA 
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POLIVINIL PIRROVIDONA 

La polivinilpirrolidona es un polímero 

vinílico creado a partir de  monómero 

vinilpirrolidona, por polimerización 

vinílica por radicales libres.  

Tomado: Agrobiologicos Safer 

PROBLEMA 

Damping Off, Mideos, Botrytis, Roya, 

Erwinia, Xanthomonas, 

Agrobacterium. Controla el virus de 

TSWV en tomate, habichuela, arroz, 

café, platano y otras especies. 

Uso 



GC-FR-006 

Cambio de 
paradigma 

• Procesos y 
nuevas 
tecnologías 

Nuevas 
investigaciones 

• Mejoría en 
investigaciones 

importancia 
estratégica para el 

desarrollo sustentable 
del país 

JUSTIFICACION 
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OBJETIVOS 
OBJETIVOS GENERALES 
 Evaluar el tratamiento de  fotocatálisis para la reducción del 

polímero Polivinil Pirrolidona de aguas residuales   

  

OBJETIVOS ESPECIFICOS 

 Estudiar la influencia de la concentración y tipo de catalizador 

sobre la foto degradación del polímero polivinilpirrolidona 

 Observar el comportamiento de la fotodegradacion del polímero 

polivinilpirrovidona. 

 Determinar la mineralización mediante procesos con 

espectofotometria 

 Evaluar si es factible o no la propuesta de fotocatálisis en la 

remoción del polímero Polivinil Pirrolidona presente en el  agua 
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activa el proceso de oxidación que descompone las 

sustancias orgánicas e inorgánicas, contaminantes, 

que entran en contacto con la superficie Fotocatalítica, 

este ciclo continúa cuando la luz está disponible. 

 

Foto-oxidación  

Tomado:Central de Pintutras de Aragón) 

REFERENTE 

TEORICO:  

 Innovadora 

 No generan coproductos 

 Mejoran propiedades 

organolépticas 

 Diferentes medios 

 No es selectiva 

 Pretratamiento y 

postratamiento 
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Fuente: 2estado del arte de la fotocatálisis solar como técnica para la remoción d 

efluentes químicos provenientes de laboratorios pg., 56 

Evolución histórica de las publicaciones internacionales 

relacionadas con el proceso de fotocatálisis desde el año 1976 

hasta el año 2012. 
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REFERENTE TEORICO:  

DIOXIDO DE TITANIO TiO2 

El dióxido de titanio (TiO2) es uno de los 

semiconductores más analizados y 

estudiados  dentro de los  procesos de 

oxidación avanzada.Degussa P-25  

 
SULFATO DE HIERRO (II) 
El sulfato de hierro (II) es un compuesto 

químico iónico de fórmula (FeSO4). se 

encuentra casi siempre en forma de sal 

heptahidratada, de color azul-verdoso. 

 

Tomado :lenntech 

Tomado :lenntech 



Fotoquímica 

TIPO  ʎ(nm) USOS 

UA/A (onda 

larga), cercana 

luz negra) 
315-

400 
Casi todos los 

TAOS fotoq 

UV=B 
280-

315 desinfección y 

esterilización 

H202 
UV-C (onda 

corta) 
100-

280 

UVV (UV de 

vacio) <280 
otras 

aplicaciones 

Luz Visible: ʎ 400-800 

 

Trabajar  con 365 



Fotocatalisis Heterogénea Fotocatalisis Homogénea 

Fuente: Chacón , J. (2002). 



 

ALCANCE DEL PROYECTO 

En esta investigación se pretende desarrollar y realizar modelos 

que den soporte a investigar cual es la mejor alternativa para la 

eliminación y/o degradación del polímero Polivinilpirrovidona. 

TIPO DE INVESTIGACIÓN: 

Esta investigación  es de tipo  experimental cuantitativa, 

ya esta investigación inicia con  la Recopilación de 

Información, Seguida de una Fase Experimental, 

montaje piloto, y la  realización de ensayos  de 

caracterización y trazabilidad del plaguicida.  

METODOLOGIA 



FOTOTOOXIDACION 

Fotolisis 

UV 

FOTOCATALISIS 
HETEROGENEA 

TiO2 (100, 300, 
900)mg/L, con  

Y Luz UV 

FOTOCATALISIS 
HOMOGENEA 

FOTOFENTON 

FeSO4(30 Y 60 
mg/l) y  luz UV 
y H2O2 (1 Y 2 

ml/L) 

H2O2 (1ml,, 2ml) 
,FeSO4 (30 y 60 
mg/L) y Luz UV 

FENTON 

FeSO4(30 Y 60 
mg/l) y Aireación 

H2O2 (1ml,, 2ml) 
,FeSO4 (30 y 60 
mg/L)y aireacion 

METODOLOGIA 
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UNIVERSO 

POBLACION 

MUESTRA 

fuentes hídricas y 

suelo contaminado 

con pesticida 

polímero para el 

control de plagas en 

los cultivos de 

tomate, pompón, 

entre otros 

Agua contaminada 

con contaminante a 

base de Polivinil 

Pirrovidona. 

Se utilizara muestras de 

aguas contaminadas con 

POLIMERO 

POLIVINILPIRROLIDON

A, tanto al comienzo 

como al final del 

tratamiento  

METODOLOGIA 
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TÉCNICAS FÍSICAS 

En el trabajo siempre se 
llevaran registros físicos 

para el control de datos de 
las muestras 

TÉCNICAS 
ESTADÍSTICAS  

Esta técnica se utilizara 
cuando ya se tengan las 

muestras analizadas en el 
espectrofotómetro. Y sus 

graficas puedan ser 
analizadas con ayuda 

programas que analicen 
varias muestras.  

TÉCNICAS DE RECOLECCIÓN DE DATOS 

METODOLOGIA 
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LISTA DE REQUERIMIENTOS 

• Materiales  y equipos  

 

Agua destilada, Elemeyer, Contenedores de vidrio, , balón 

volumentrico de 100 ml y 1000ml, espectofotometro, 

pHmetro, pipetas de 1ml, 2ml, 5ml, agitador magnético, 

aireador, lámpara UV, FeSO4, H2O2, Acido sulfúrico, TiO2 

 

Dependencias 

• Dependencia de Laboratorio de Ing. Ambiental 

• Personal de la universidad: 

• Patricia (Coordinadora del la de Ing. Ambiental) y 

Profesora y asesora de trabajo Gina Hincapié 

METODOLOGIA 



GC-FR-006 

REGISTRO FOTOGRAFICO 

EXPERIMENTACION 
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ANALISIS DE RESULTADOS 
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

 Se mineraliza mas rápidamente el polímero con el proceso 

Fotofenton, a una concentración de 30 mg/L de FeSO4 con 

2ml/L de  H2O2 

 Es importante aplicar tecnología de Luz uv , pues este excita 

mas rápido los electrones y hace se generen mas radicales 

hidroxilos 

 Controlar el pH a 3, es conveniente para evitar que el FeSO4 

se precipite 

 En bajas concentraciones de catalizador, se puede obtener una 

remoción mas completa , lo que lo hace rentable en menor 

escala. 

 Se recomienda analizar un rango mayor de dosificación   

  Es importante la agiracion constante en el proceso. 
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