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Revisión de las  tecnologías de 
producción de biodiesel para 

motores de ignición a 
compresión 

 
Jorge Ricardo Restrepo Zárate 
Pregrado-Ingeniería Ambiental 

SEMESTRE 10 
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INTRODUCCIÓN 
 

Memorias Semana de la FACULTAD DE        
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OBJETIVO GENERAL 

Comparar diferentes tecnologías para la 
producción del Biodiésel a partir de diferentes 
tipos de materia prima y evaluar su impacto 
en los motores de combustión interna además 
del efecto en la emisión de gases. 
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        OBJETIVOS ESPECÍFICOS 
 

• Identificar los tipos de tecnologías para la 
obtención de Biodiésel. 

• Comparar las tecnologías existentes para la 
producción de Biodiésel. 

• Enumerar algunas ventajas y desventajas en 
la utilización del Biodiésel en los motores de 
ignición en comparación con los motores 
convencionales utilizando petrodiesel. 
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     CONCEPTOS CLAVES 
 

ENERGÍA RENOVABLE 
 
B20 
 
 
B100 
 
 
PODER CALORIFICO 
 
 
NUMERO DE CETANO 
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    METODOLOGÍA 
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    RESULTADOS 
 Muestra 

 
 

TIPOS DE TECNOLOGIAS 
TRANSESTERIFICACION 
 
 
PIROLISIS  GASIFICACIÓN  LICUEFACCIÓN 
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    RESULTADOS 
 

Fuente: http/www.corpoica.org.co/sitioweb/documento/jatrophacontrataciones/curso-
biodiésel.pdf 
 

TRANSESTERIFICACIÓN 
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    RESULTADOS 
 TRANSESTERIFICACIÓN 

 
         DI-GLICERIDO                          2 ALCOHOL             TRIGLICERIDOS       3 ALCOHOLES BAJO pm 

Tomado de https://www.youtube.com/watch?v=wbNWO8GYc40 
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    RESULTADOS 
 TRANSESTERIFICACIÓN 

             GLICEROL                                 3 x ESTER METILICO 

Tomado de https://www.youtube.com/watch?v=wbNWO8GYc40 
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    RESULTADOS 
 TRANSESTERIFICACIÓN 

             GLICEROL                                 3 x ESTER METILICO 

Tomado de https://www.youtube.com/watch?v=wbNWO8GYc40 
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    RESULTADOS 
 TRANSESTERIFICACIÓN 

 

Tomado de https://www.youtube.com/watch?v=wbNWO8GYc40 

PRETOLEO                                        VS                                 ESTER 
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    RESULTADOS 
 PIROLISIS 

 
Descomposición térmica de 
la materia  orgánica  en 
ausencia de O2. 
 

VALORACION ENERGETICA DE LO 
RS PARA GENERAR BIODIESEL. 

Fuente :Ibáñez Julio Ricardo, Corroppoli Mario Daniel. VALORIZACIÓN 
DE RESIDUOS SÓLIDOS URBANOS.2002 
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    RESULTADOS 
 PODER CAROLÍFICO 

 
 
Es la cantidad de calor que 
entrega un kilogramo, o un 
metro cúbico, de combustible al 
oxidarse en forma completa. 

(kcal/kg)                                (kcal/m3) 
                                       

PCS 
PCI 
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    RESULTADOS 
 PODER CALORIFICO SUPERIOR 

INTERPRETACION GRAFICA DEL PODER CALORIFICO SUPERIOR  

CALOR 
CONDENSACION 
         Vapor H20 

Calor del combustible 

PCI 

PCS 

EL VAPOR DE AGUA CONTENIDO EN LOS GASES DE 
COMBUSTION CONDENSA 
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    RESULTADOS 
 PODER CALORIFICO INFERIOR 

INTERPRETACION GRAFICA DEL PODER CALORIFICO INFERIOR  

CALOR 

Oxidación del combustible 

PCI 

EL VAPOR DE AGUA CONTENIDO EN LOS GASES DE 
COMBUSTION NO CONDENSA 

La valorización energética de los residuos, el primer factor que debe 
analizarse es su potencial energético. Este factor se mide por el valor 
del poder calorífico inferior (PCI), que proporciona una idea de la 
energía que realmente se aprovecha del combustible.(Ibáñez Julio 
Ricardo, Corroppoli Mario Daniel, VALORIZACIÓN DE RESIDUOS 
SÓLIDOS URBANOS.2002) 
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    RESULTADOS 
 PODER CALORIFICO INFERIOR 

Formula de Dulong  
 

 

PCIUTIL= [ 8140 *C + 29000 *(H – O/8) +2220*S] 

* (1-W) – 600*W 

CONVECIONES 
C: % Carbono 
H: % Hidrogeno 
S: % Azufre 
W: % Humedad 

PCI: >10^4 
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    RESULTADOS 
 PODER CALORIFICO INFERIOR 

Fuente: Ingeniero Andrés Montoya 
Docente : Colmayor 
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    RESULTADOS 
 Materias Primas 

Materias Primas 

Palma 

Jatropha 

Colza 

Soya 
Grasa de Animales 

Aceites de semillas 

oleaginosas,Brassica 

carinata, Camelina sativa, 

Pogiamus, Jatropha curcas, 

Ricinus communis 

Aceites vegetales Oliva 

cáñamo  

Girasol 
Mostaza 

Micro algas 

Residuos Solidos PCI 

Fuente: 
maringatova.blogspot.com 

Fuente : www.cmf.c 

http://maringatova.blogspot.com/2009/03/girasol-helianthus-annuus.html
http://www.cmf.cl/3.asp
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    RESULTADOS 
DIESEL VS BIODIESEL 

 

Fuente: Manzanares, P. “Biocarburantes”. Marco Europeo, aspectos 
legislativos. División de Energías Renovables CIEMAT. 2007. Apuntes docentes 
Master Europeo en Energías Renovables. CIRCE. España  
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    RESULTADOS 
DIESEL VS BIODIESEL 

 

Fuente: Manzanares, P. “Biocarburantes”. Marco Europeo, aspectos 
legislativos. División de Energías Renovables CIEMAT. 2007. Apuntes docentes 
Master Europeo en Energías Renovables. CIRCE. España  
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CONCLUSIONES 
 
 

El uso de fuentes primarias de biomasa (aceite de palma africana, maíz, soya, entre otras) 
afecta notablemente la seguridad alimentaria mundial por lo se ha vuelto un gran 
problema. En consecuencia, se han realizado esfuerzos por encontrar fuentes alternativas 
como los residuos lignocelulósicos y las microalgas, entre otros, que permitan obtener de 
manera más económica y ambientalmente responsable biocombustibles, sin afectar el 
delicado equilibrio alimentario mundial. Estos se denominan Biodiésel de segunda y 
tercera generación. 
 
El ingeniero ambiental de manera particular puede contribuir en la selección del método 
más sustentable, con base en la comparación y análisis de las ventajas ambientales, 
sociales y económicas de los diferentes procesos que llevan  a la producción de este 
biocombustible 
 
Las mezclas más comunes son las B20 (20% de Biodiésel y 80% de diésel de origen fósil), 
las B5 (5% de Biodiésel y 95% de diésel de origen fósil), así como la B20 (20% de Biodiésel 
con un 80% de diésel de origen fósil) y que pueden usarse generalmente sin modificar el 
motor, sin embargo también se puede emplear un 100% de Biodiésel pero es necesario 
ciertas modificaciones del motor que le permitan evitar problemas de mantenimiento y 
de desempeño. 
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