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MICROFILTRACIÓN COMO MÉTODO 
DE RECUPERACIÓN DE DISOLVENTE 
MINERAL (VARSOL) USADO EN LA 
LIMPIEZA DE INSTRUMENTACIÓN   

INDUSTRIAL 
 

POR: 
DIANA CAROLINA M. VILLA 

DAVID OSPINA MURGUEITIO 



 

 
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA  
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¿Puede el disolvente mineral (Varsol) utilizado en los 
procesos de limpieza de la instrumentación industrial ser 
recuperado bajo el proceso de micro-filtración? 

Seguimiento de producción de Varsol contaminado. Fuente: Elaboración propia. 
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•En los procesos de 
limpieza de 
máquinas, donde se 
involucra también 
el uso de grasas y 
aceites de tipo 
industrial  (Marulanda, 

2014) se puede 
generar el solvente 
como residuo 
peligroso, Donde 
según la actividad 
económica se 
deberá emplear 
alternativas de 
tratamiento y/o 
disposición final de 
residuos. 

•  El disolvente 
mineral o Varsol al 
contener 
propiedades que lo 
convierten en un 
compuesto 
peligroso, debe 
tener un especial 
cuidado lo que 
indica la  
generación de 
nuevas alternativas 
para la disposición 
final.  

•El aprovechamiento y 
recuperación de 
estos residuos es 
muy poco, los 
solventes sucios 
pueden ser reciclados 
mediante variados 
procesos con el 
propósito de reusar 
el producto como 
solvente o en mezclas 
de combustibles 
alternativos.  (COMISION 

NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE–
REGION METROPOLITANA, 1999) 

  

MARCO TEÓRICO 
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OBJETIVO 
GENERAL  

 

•Determinar la eficiencia de un proceso de microfiltración en la recuperación de 
disolvente mineral (Varsol) utilizado en los procesos de limpieza y mantenimiento de 
instrumentación industrial. 

OBJETIVOS 
ESPECIFICOS  

•Evaluar los parámetros físicos y químicos de las muestras obtenidas  a partir del proceso 
de microfiltración del Varsol.  

 

•Establecer la eficiencia de cada uno de los filtros utilizados en el proceso de 
microfiltración. 

•Determinar las condiciones de separación de los compuestos al final del proceso de 
microfiltración para cada una de las muestras 

 

 

FUENTE: Calzados Lorena. 
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METODOLOGÍA  
1. Visita 

técnica a la 
empresa y 

recoleccion de 
muestra.  

2. Se realiza la 
evaluación de 

parámetros 
muestra en 

blanco.  

3. Se homogeniza la 
muestra contaminada y 
verificara parámetros 
como  color (ASTM D 

1500) , viscosidad, 
densidad              ( 

picnómetro Gay Lussac).  

4. Se pesan las 
membranas.  

5. Se agitan las 
muestras Y luego se 
filtraran  usando el 
embudo Buchner.  

6.  Se evalúa los 
parámetros  

fisicoquímicos 
posterior a cada 

proceso de filtrado. 

7. se refiltrara 
el 

contaminante  

8. Análisis de 
resultados.  
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METODOLOGÍA 

Filtración al vacio – Embudo Buchner 

Fuente: (Giraldo, 2009) 

Los procesos de filtración  al vacio se utilizan 
cuando es necesario realizar procedimientos 
rápidos y muestras voluminosas. Para estos 
casos se recurre a la implementación de 
embudos Buchner, los cuales poseen una 
placa con agujeros, soportando el papel de 
filtro. (Giraldo, 2009) 
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Fotografías   1 a 7: Equipos de Instrumentación y Control, Tecinel Control S.A.S.  

Fotografía 1 

Fotografía 6 Fotografía 5 

Fotografía 2 Fotografía 3 Fotografía 4 

Fotografía 7 

Fuente: Diana Carolina Villa 

  RESULTADOS  
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Parámetro Unidad 

Densidad 0.8 +-0.1 (g /ml) 

Color Ámbar transparente 

Punto de inflamación 38 °C 

Tabla 3: Parámetros muestra en blanco; Fuente: Hoja técnica Destisol S.A 

RESULTADOS  
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2.  Resultados de parámetros físico -  químicos de Varsol 
contaminado. 

Cálculos densidad: 

 

 

 

Donde:  

Masa del picnómetro vacio: 18.01 g. 

Volumen de picnómetro : 25 ml. 

RESULTADOS  
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La ecuación N° 3 fue  utilizada para la determinación de la densidad de las muestras, 
aplicando dicha ecuación se obtuvo: 

 
DENSIDAD  

Muestra  Unidades  Resultado  Observaciones 

0 g/ ml 0.7672 Prefiltración  

1 g/ ml 0.7912 Filtración con membrana 

de 5 micras muestra  tipo 

1 

2 g/ ml 0.7692 Con filtro tubular de 

motocicleta muestra tipo 1 

3 g/ ml 0.7924 Filtración con membrana 

de 5 micras muestra tipo 2 

4 g/ ml 0.7892 Con filtro tubular de 

motocicleta muestra tipo 2 

5 g/ ml 0.8028 Refiltrado  filtro tubular de 

motocicleta y muestra tipo 

2 

6 g/ ml 0.7684 Refiltrado con filtro tubular de 

motocicleta muestra tipo 1 

Tabla 5: Densidad de muestras tipo 1 y 2; Fuente: Elaboración propia  

RESULTADOS  
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RESULTADOS  
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VARIACIÓN DE LA DENSIDAD  

Se puede evidenciar que luego de los 
distintos métodos de filtración y 

refiltración, las densidades variaron 
pero no de manera significativa en 

comparación con la muestra en blanco, 
se puede  demostrar que luego de los 
procesos de refiltrado  las  muestras 
tipo 1 y tipo  2 con el filtro de moto 

aumentaron su densidad. 

RESULTADOS  
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Análisis de color 
Muestra Unidades (absrobancia) Resultado Observaciones 

0 Aλ 3.00 Prefiltración  

1 Aλ 3.00 Filtración con 

membrana de 5 micras 

muestra  tipo 1 

2 Aλ 3.00 Con filtro tubular de 

motocicleta muestra tipo 

1 

3 Aλ 3.00 Filtración con 

membrana de 5 micras 

muestra tipo 2 

4 Aλ 3.00 Con filtro tubular de 

motocicleta muestra tipo 

2 

5 Aλ 3.00 Refiltrado  filtro tubular 

de motocicleta y 

muestra tipo 2 

6 
Aλ 3.00 Refiltrado con filtro tubular de 

motocicleta muestra tipo 1 

Tabla: Color  de muestras tipo 1 y 2; Fuente: Elaboración propia  

RESULTADOS  
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Grafica N° 2: Variación de color muestras tipo 1 y 2; fuente: Elaboración propia. 

RESULTADOS  



 

 
 

 E
d

ic
ió

n
 e

n
 L

ín
ea

. I
SS

N
  2

3
5

7
-5

9
2

1
  V

o
lu

m
en

 3
 -

 N
o

 1
-2

0
1

5
  P

u
b

lic
a

ci
ó

n
 S

em
es

tr
a

l 
Memorias Semana de la FACULTAD DE        
ARQUITECTURA E  INGENIERÍA                    

Fa
cu

lt
a

d
 d

e 
A

rq
u

it
ec

tu
ra

 e
 In

g
en

ie
rí

a
 –

 1
1

 a
l 1

6
 d

e 
M

a
yo

 -
 M

ed
el

lín
- 

A
n

ti
o

q
u

ia
 -

 C
o

lo
m

b
ia

 

Grafica N° 3 curva de color muestras tipo 1 y 2; fuente: Elaboración propia. 
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Peso de las membranas de acetato de celulosa 
 

membrana Peso inicial (g) Peso final (g) membrana 

Membrana 1  1.47  3.36 Membrana 1  

Membrana 2 1.04 2.13 Membrana 2 

Tabla 7: peso inicial y final de las membranas de acetato de celulosa; Fuente: Elaboración propia  

RESULTADOS  
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Fotografía 10: pesaje de 
membrana  de celulosa  

Fotografía 9: filtro 
tubular de motocicleta 

Fotografía 8: equipo de filtración al vacio 
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Fuente : Diana Carolina Villa 

Fotografía 14:  material 
particulado  de postfiltrado  

Fotografía 13: filtración filtro  
tubular de motocicleta 

Fotografía 12:  pesaje 
picnómetro Fotografía 11: 

Muestra inicial  postfiltración 
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CONCLUSIÓN 
 
En la utilización de las membranas de celulosa de 5 micras y el filtro 
tubular  utilizadas en los procesos de recuperación por microfiltración no 
tiene un efecto significadtivo, ni siquiera  en la etapa de refiltración para 
cada una de  las muestras,  ya que no se evidencia una variación en los 
parámetros postfiltración de la muestra contaminada comparados con los 
parámetros de la muestra en blanco, o de los parámetros evaluados con la 
muestra inicial previo al filtrado, por lo que se puede indicar que el 
método de recuperación de disolvente mineral por microfiltración en los 
procesos de instrumentación y control con la utilización de membranas 
semipermeables no es eficiente.   
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