Edicion en Linea. ISSN 2357-5921 Vlolumen 3 - No 1-2015 Publicacion Semestral

INSTITUCION UNIVERSITARIA

Memorias Semana de la FACULTAD DE COLEGIO MAYOR
ARQUITECTURA E INGENIERIA DE ANTIOQUIA

MEMORIAS
SEMANA DE LA FACULTAD
DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

5a Muestra de producciones académicas e investigativas de los programas de
Construcciones Civiles, Ingenieria Ambiental, Arquitectura y Tecnologia en
Delineantes de Arquitectura e Ingenieria
11 al 16 de Mayo de 2015

Facultad de Arquitectura e Ingenieria — 11 al 16 de Mayo - Medellin- Antioquia - Colombia



Edicion en Linea. ISSN 2357-5921 Volumen 3 - No 1-2015 Publicacion Semestral

INSTITUCION UNIVERSITARIA

Memorias Semana de la FACULTAD DE COLEGIO MAYOR
ARQUITECTURA E INGENIERIA DE ANTIOQUIA

Evaluacion de la influencia de la presion de
compactacion en la resistencia a la compresion
en los Bloques de Tierra Compactada —BTC

Semillero SITEC
Facultad de Arquitectura e Ingenieria
|.U. Colegio Mayor de Antioquia
2015

Facultad de Arquitectura e Ingenieria — 11 al 16 de Mayo - Medellin- Antioquia - Colombia



Edicion en Linea. ISSN 2357-5921 Volumen 3 - No 1-2015 Publicacion Semestral

Memorias Semana de la FACULTAD DE

ARQUITECTURA E INGENIERIA

AUTORES:

Anderson Castano Higuita
Daniela Munera Jiménez

Flor Dalila Mendoza Uribe
Nicolas Alberto Posada Zapata

Asesor Metodolodgico
Ismael Castrillon

Asesor Tematico
Joan Amir Arroyave Rojas
Uvany de Jesus Zuluaga de los Rios

' “INSTITUCION UNIVERSITARIA
COLEGIO MAYOR
w7, DE ANTIOQUIA




Edicion en Linea. ISSN 2357-5921 Volumen 3 - No 1-2015 Publicacion Semestral

Memorias Semana de la FACULTAD DE | ?g{?@f&"ﬁﬁﬁ%‘ﬁ

ARQUITECTURA E INGENIERIA \ / DE ANTIOQUIA

INTRODUCCION

La actividad de la construccion genera un sin numero de
impactos sobre el ambiente, desde la mineria de material pétreo
para la confeccion de concretos, los consumos de agua, costos
energéticos, y la generacion de Residuos de Construccion y
Demolicion.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y
JUSTIFICACION

El sector de la construccion requiere de materiales novedosos vy
sostenibles, en pro de la sostenibilidad ambiental de la obras.

Surge la necesidad de tecnificar el sector y de realizar estrictos
controles de calidad, con el fin de aportar a la confiabilidad,
durabilidad y credibilidad de los nuevos ecomateriales.
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OBIJETIVOS

Objetivo general

Evaluar la influencia de la presion de
compactacion en la resistencia a la compresion
en los BTC.
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OBIJETIVOS

Objetivos especificos:

L Determinar las caracteristicas fisico-mecanicas de la tierra
como material vernaculo para la confesion de los bloques de
tierra comprimida (BTC)

J Comprobar que las caracteristicas fisico-mecanicas de la
tierra afectan la resistencia a la compresion de los bloques
de tierra comprimida (BTC)

1 Verificar que la resistencia a la compresion de los bloques de
tierra comprimida (BTC) elaborados con una Cinva Ram
hidraulica cumple los limites establecidos por la norma (NTC
5324).
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HIPOTESIS

La presion de compactacion afecta la
resistencia a la compresion en los BTC.
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REFERENTE TEORICO

. En los estudios realizados en la confeccién de los Blogues de
Tierra Comprimida — BTC; se han realizado diferentes estudios
empleando aditivos para dar cuenta de la resistencia a |la
compresion, entre ellos la adicion de cemento (Lima, 2012
Construction & Building Materials)

[ Lo que se pretende con esta investigacion es realizar la
confeccion de los BTC sin ningun aditivo, la idea es que este tipo
de mampuesto sean ambientalmente sostenibles (Yepes G., O.N.,
2012 y Bedoya M., C. M., 2011)
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REFERENTE TEORICO

(J Ensayo para la caracterizacion del suelo, bajo las Normas NTC
4630, NTC 4630, NTC 1522, Norma ASTM D 2216 / INV E 122,
Norma ASTM D 2217 / INV E 107, Norma ASTM D 421 / INV E 106,
ASTM D 2488 / INV E 102.

(1 Norma NTC 5324, Blogues de suelo cemento para muros y
divisiones, la norma define l|as caracteristicas generales que
deben cumplir los blogues macizos de suelo cemento para muros
y divisiones. Describe los ensayos propios para determinar dichas
caracteristicas, las definiciones, condiciones de entrega.

(Resistencia a la compresion >5,0 Mpa)
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METODOLOGIA

(d Se empleard tierra de excavacion de una obra en
construccion; a la cual se le determinaran las siguientes
caracteristicas:

= Materia organica

= Contenido de humedad
" Granulometria

= Limites de consistencia
" Proctor modificado

Fuente: Propia
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METODOLOGIA

) Realizaremos la confeccion de los BTC mediante una Cinva ra
Hidraulica.
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Fuente: Propia
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DISENO EXPERIMENTAL
Condlcmnes Valores
Experimentales
Tierra Limo arcilloso
Humedad 55,9%
Materia organica Neutro-Bajo
| Variables | Niveles
Presidn de compactacion 10, 20, 30 (Mpa)
Humedad 15, 20, 25 (%)

Fuente: Propia

Disefio Experimental factorial de dos factores y tres niveles
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RESULTADOS PARCIALES

Caracterizacion de la tierra:
Materia Organica:

Se determino el contenido de materia
organica, arrojando que el contenido de
esta es neutro, es decir bajo.

Fuente: Propia
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RESULTADOS PARCIALES

Contenido de Humedad:

.“O \
?u. -~ ==

Fuente: Propia

El contenido de humedad relativa es de 55,9%
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RESULTADOS PARCIALES

" Granulometria:

GRANULOMETRIA
MALLA PESO %RETENIDO |%RETENIDO| % QUE
RETENIDO | INDIVIDUAL K ACUMU PASA
3/8" 0 0 0 100
4 8 2,8 2,8 97,2
10 16,1 5,7 8,5 91,5
40 22,2 7,8 16,3 83,7
200 22,1 7,8 24,1 75,9
FONDO 215 75,8 99,9 0,1
e .

< vt e ST ————————————

Fuente: Propia
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RESULTADOS PARCIALES

" Granulometria:

ANALISIS GRANULOMETRICO
100,0% ag +—- >
—ﬁ.\\\
90,0% \\-‘
5\\
80,0%
T
70,0%
60,0%
<
2
o 50,0%
X
40,0%
30,0%
20,0%
10,0%
0,0%
100 10 1 0.1 0,01
=g Gradacion ensayo e— |imite superior — |imite inferior

Fuente: Propia
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RESULTADOS PARCIALES

" |imites de consistencia:

LIMITE LIQUIDO
GOLPES 33 24 14
PH+TARA 35,36 37,98 40,53
PS+TARA 24,19 25,13 26,35
PTARA 6,43 6,39 7,14
-
PSECO 17,76 18,74 19,21 76 LIMITE LIQUIDO
P AGUA 11,17 12,85 14,18 74 \ mr
%DEW | 629 | 686 738 || 27| \
s 0 | \
Fuente: Propia Ses f °
Wb \
066 | .
g N\
64 | \
62 ©
10 NUMERO DE GOLPES 100
\_ J

Fuente: Propia
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RESULTADOS PARCIALES

=l imites de consistencia:

LIMITE PLASTICO

PH+TARA 22.7 22,8 Acorde a la norma AASHTO el
ST 17.2 176 suelo caracterizado es un MH
STARA . A Limo arcilloso
PSECO 11,3 10,9
P AGUA 5,4 5,1 LL 67,80%
% DE W 47,9 46,7 LP 47,30%
TARA N° 38 87 P 20,50%

- —— ~ - Ty —~ T ——— v ~s ———— T

Fuente: Propia Fuente: Propia
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RESULTADOS PARCIALES

=  Proctor modificado:;

PROCTOR MODIFICADO
%HUMEDAD 17 20 23
DENSIDAD (gr/cm3) 1,353 1,540 1,476
T - ¥ 2 FUenfé: Propia

1,550

1,540

‘€ 1,500

S 1,476

51,450

= Fuente: Propia

S 1,400

g 1,35

o 1,350 i e s

o Fuente: Propia

1,300
15 17 19 21 23 25 DENSIDAD MAX 1,540 gr/cm3

% Humedad HUMEDAD OPTIMA | 20%

——=

Fuente: Propia

Fuente: Propia
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CONCLUSIONES PARCIALES

U De acuerdo al ensayo colorimétrico para la determinacion de contenido de
materia organica, la tierra es apta para la confeccion de los BTC, por su
neutro- bajo contenido de materia organica.

0 Se determinaron los limites de consistencia, segun la norma AASHTO el
suelo caracterizado es un limo arcilloso. (Limite liquido 67,80% , Limite
plastico 47,30%)

[ Acorde ala caracterizacion de la tierra, esta es viable como material de la
construccion y sirve para la confeccion de los Bloques de Tierra
Comprimida — BTC.

L Se evidencia que este tipo de tierra se puede valorizar, es decir darle un
valor agregado como material propio de la construccion, para la
confeccion de los Blogues de Tierra Comprimida - BTC.
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