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DESCRIPCION'DEL PROBLEMA:

En la actualidad hay mayor demanda de vehiculos y por esto los
pavimentos convencionales no cumplen con las exigencias de
estabilidad, confort, estabilidad, seguridad y econdmicas de estos; para
esto se crean los pavimentos modificados buscando-cdmo mejorar. las
propiedades fisicas, quimicas y reo logicas; aumentar la- elasticidad y
resistencia, minimizar el mantenimiento y dar mayor durabilidad por
medio de materiales convencionales como lo son: los polimeros
componentes del plastico y los neumaticos dismihuyendo el impacto
ambiental pOS consumo q%@g&%tp%%l%%&@&én@o’s. http://www.ebah.com.br/content/ABAAAfjc4Al/guia-

fallas-pavimento-rigido
En todos los paises se presentan problemas parecidos en cuanto a las
patologias en los pavimentos asfalticos, y en lo que difieren son en los
factores climaticos principalmente, en l|a estratificacion y tipo de
vehiculo. Con la modificacion del pavimento se busca mejorar todas las
caracteristicas y propiedades, y cumplir con todas las exigencias que se
presentan.

Facultad de Arquitectura e Ingenieria — 11 al 16 de Mayo - Medellin- Antioquia - Colombia
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ANTECEDENTES

En el proyecto de mejoramiento de mezclas asfalticas a partir de |la
implementacion de caucho como material granular fino del grupo
CECATA, Universidad Javiera. Se concluye que la incorporacion del
caucho como material granular fino a una mezcla tipo MCD-II no se
presentan ventajas, pero resaltaron que este puede ser un punto de
partida para investigaciones futuras donde se recomienda adicionar
un plastomero para mejorar el comportamiento mecanico de la
mezcla y con el resultado de esta.

En las especificaciones técnicas de INVIAS se encuentra como se
debe hacer los disenos de mezclas respectivos para cada tipo de
pavimento.

Facultad de Arquitectura e Ingenieria — 11 al 16 de Mayo - Medellin- Antioquia - Colombia



Edicion en Linea. ISSN 2357-5921 Vlolumen 3 - No 1-2015 Publicacion Semestral

INSTITUCION UNIVERSITARIA

Memorias Semana de la FACULTAD DE COLEGIO MAYOR
ARQUITECTURA E INGENIERIA DE ANTIOQUIA

OBJETIVO GENERAL

Evaluar las caracteristicas del pavimento modificado con ripio de
caucho de llanta y de plastico frente el pavimento tradicional, como
alternativa en la infraestructura vial en el valle de aburra-Antioquia,
Colombia.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar las caracteristicas de los materiales que componen el
asfalto modificado.

Verificar que la mezcla de asfalto con modificador tipo ripio de llanta
y de plastico diseniada cumpla resistencia y elasticidad.

Realizar un analisis comparativo entre |a mezcla de asfalto
convencional y el diseno de mezcla de asfalto modificado.

Facultad de Arquitectura e Ingenieria — 11 al 16 de Mayo - Medellin- Antioquia - Colombia
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TITULO: PAVIMENTOS
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POLIMEROS

PROVENIENTES DEL
PLASTICO EN EL VALLE
DE ABURFEA -

ANTIOQUIA, COLOMEIA
2014-2015

OBJETIVO GEMEEAL:
Evaluarlas caracteristicas del
pavimento modificado con
ripio de caucho dellanta v de
plastico frente el pavimento
tradicional, como altemativa
en la mfraestructura vial en
el walle de abwra-Antioquia,
Colombia.

TEMA: Para levar a cabo la modificacion del pavimento convencional, este
provecto esta relacionado con los signientes temas:

Infraestmuctira vial va que tiene que ver con el mantenimiento v la constniceion de
las vias contribuyende con su vida atil.

Dizefio de mezclas asfalticas, va que de acuerdo con el dizefio del pavimento
convencional se realizara un dizefio nueveo donde se ncorpora los matenales tipo
caucho de lanta melida v plastico de bolsa propuestos en este proyecto.
MMatenales, que seran todo uno, en los gue se tienen: caucho de Nanta melida,
plastico de bolsa, grava, arena v filler mineral. Segim las especificaciones de la
nonma.

HIPOTESIS: El disefio de mezclas planteado cumple de acuerdo con la normatividad v las exigencias que se presentan en el medio con las
propiedades fisicas, quimicas v reologicas; v las caracteristicas como lo son la resistencia, elasticidad, 1a adherencia v plantea ventajas de

compromizo medioambiental frente al pavimento tradicional

N:F
1

bt

OBJETIVOS ESPECIICOS
Detenminarlas caracteristicas
de los materales que
COnponen el asfalto
modificado.

Werficar que la mezcla de
azfalto con modificador tipo
npio de lanta v de plastico
disefiada cumpla resistencia
v elasticidad.

Bealizar urn analsis
comparativo entre la mezcla
de asfalto convencional v el

dizetfio de mezcla de asfalto
modificado.

INSTRUMENTOS
Laboratorio de suelos de
la mstiticion
uriversitaria colegio
mavyor de Antioguia.
Laboratorio de suelos de
la mstitucion
uriversitaria colegio
mayor de Antioguia.

Laboratono de suelos de
la mnstitucion
universitara colegio
mayor de Antioguia.

FUEMNTES
Aszeszor termatico.
Especificaciones
técricas nvias.

Aszesor tematico.
Especificaciones
técnicas invias.

Aszesor tematico.
Especificaciones
técnicas nvias.

RESULTADOS ESPERADOS
Losmaterniales se mcorporaron a cada disefio de mezcla de
a cuerdo a los porcentajes con que se trabaja.

Sehicieron dos disefios de mezclas delos que se
obtuvieronresultados buenos v enuna mejores que enla
otra. Cumpliendo conlo establecido.

Segin se muestra enlas graficazlos dos resultados delos
dizefios de mezcla conmodificantes a comparacion del
nommalizado obtienen mejores resultados.
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Caracterizacion de los materiales

Se hicieron dos disenos de mezclas de los que se obtuvieron
resultados buenos y en una mejores que en la otra.

Diseno de mezcla 1: Este disefio fue realizado con ripio de
neumatico y ripio de bolsa.

PORCENTAJE 4% 4.5% 5% 5.5% 6% 6.5%
DE ASFALTO

PLASTICO 24 27 3 i3 36 30
5%

NEUMATICO 23 26 29 32 35 3.7
4.8%

Tabla 4 disefio con neumatico v plistico como modificantes
Disefio de mezcla 2: Este disefio fue realizado con ripio de

neumatico, ripio de bolsa y ripio de multiflex (envoltura de
salchichodn).

PORCENTAJE 4% 4.5% 5% 5.5% 6% 6.5%
DE ASFALTO

PLASTICO 24 2.7 3 33 3.6 39
5%

MULTIFLEX 24 2.7 3 33 3.6 39
5%

NEUMATICO 23 26 29 3.2 3.5 3.7
4.8%

Tabla 3 disefio con nenmatico, plastico v multiflex como modificantes
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El peso de agregado y asfalto se obtuvo segun el

porcentaje de asfalto con el que se va a trabajar.

Luego de determinar los pesos de agregados se procede

a hacer la granulometria a cada peso segun los
porcentajes.

PESO DE AGREGADO Y DE ASFALTO SEGUN EL PORCENTAIJE

PORCENTAJE 4% 4.5% 5% 5.5% 6% 6.5%
DE ASFALTO

GRAVA 1152 1146 1140 1134 1128 1122
ASFALTO 48 34 60 Bf 72 78
Tablal

GRANULOMETRIA SEGUN EL PORCENTAJE DE ASFALTO

MALLA PESO RETENIDO (gr)

4% 45% 3% 5.5% 6% 6.5%
¥y 0 0 0 0 0 0
1 59.9 59.6 59.3 59.0 58.7 58.3
3/8 156.7 155.9 155.0 1542 153 4 152.6
4 289.2 287.6 286.1 284.6 283.1 281.6
10 187.8 186.8 185.8 184.8 1839 182.9
40 226.9 2258 224.6 2234 222.2 221.0
80 97.9 97 4 96.9 96.4 95.9 95 4
200 72.6 72.2 71.8 714 71.1 70.7
PASA 61.1 60.7 60.4 60.1 59.8 59.5
TOTAL 1152 1146 1140 1134 1128 1122

Tabla2 Granulometria segin porcentaje de asfalto
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Verificacion de que la mezcla de asfalto con
modificador cumpla con la resistencia

Luego de pesar y fallar las briquetas se obtuvieron los resultados con los que
se hicieron las siguientes tablas.

Los dos disefios cumplieron con la resistencia y la sobrepasaron, sin embargo
los mejores resultados son los de la mezcla 2 (dos) que es a la que ademas de
tener los modificadores de la mezcla 1 (uno) se le adicioné multiflex .
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Disefio de mezcla 1: Este diseno fue realizado con ripio

de neumatico y ripio de bolsa.

* Datos obtenidos

* % ASFALTO 5.25%

e Estabilidad 1230 kg

e Densidad 2.454 kg/m3

% Asfalto 4 4.5 5 55 6 6.5 Estabilidad
Peso aire 1188 1202 1186 1080 1214 1230 _ _ _ __ _
Peso agua 691.1  710.8 707 634 705.6 707.8 ansfalte 4 4,5 5 5,9 6 6,5
Volumen 496.9 4912 479 446 508 4 5222 Estabilidad 720 546 1201 1209 1024 837
Densidad 2,391 2447 2476 2422 2388 2.355 (kg)
. 1300
Densidad
2,48 1200
2,47 N\ \
/ \ 1100
2,46 / \ 2 \
2,45 ] k
f \ = 1000
2,44 2
243 / \ b= —#—Estahilidad
342 / \ —#— Densidad 300 { \
’ -
241 /f \\ 800 /
24 /
2,39 1 \ 700 1
2,38 . ; . . '.\ : , 3,5 4 45 5 5.5 & 6,5 7

35 4 4,5 5 55 6 6,5 7

Titulo del eje
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Disenno de mezcla 2: con ripio de neumatico, »ripio de
bolsa y ripio de envoltura de salchichon (multiflex).

Datos obtenidos

* % Asfalto 5.2%

e Estabilidad 1420 kg

» Densidad 2.412 kg/m3

DENSIDADES
%ASFALTO 4 4,5 5 55 6 6.5
ESTABILIDAD
PESOAIRE 12181 12087 11963 1202,5 11083 1218.9 |__ _ _ __ _
PESOAGUA 705 695.6 699.7 7011 637.5 693 4 %ASFALTO 4 45 5 535 6 6,5
VOLUMEN 5131 513,1 496.6 501.4 470.8 325,35 ESTABILIDAD 8§15 1029 1398 1365 1204 943
DENSIDAD 2374 2356 2,409 2,398 2.354 2,320 (kg) i
1450
1400
ijj Lt 1350 / \\\
' 1300
24 / \ 1250 ,l \
2,39 2 1200 I
2,38 / \ é 1150 , \
2 237 LS / \ B 1100 / \
E I \ / \ E 1050 ‘ —4—ESTABILIDAD
& % e 2 ' 1000 ! X
2,35 X —4— DENSIDAD . 4
2,34 \\ 900 //
2,33 850 (
2,32 800 L
231 3,5 4 45 5 5.5 6 6,5 7
3,5 4 45 5 5.5 5] 6,5 7 % ASFALTO
2 Acfalto
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Diseno de mezcla normalizada

Segun se muestra en las graficas los resultados de los disenos de
mezcla con modificantes a comparacion del normalizado obtienen
mejores resultados.

DENSIDADES

ESTABILIDAD
%ASFALTO 4 15 5 55 5 6.5
7
5 — - v - — %Asfalto 4 43 5 5.3 6 6.5
DENSIDAD 2313 2041 1386 2% 240 24 Estabilidad 727,083 727,083 821167 9126 864,933 756,166
(kg)
DENSIDAD

950

» /.\’
| /—/ 500 4SRN
2,38 / \
2,36 / B50
/ —+— DENSIDAD
234 / —4—ESTABILIDAD

/ 800
2,32 7 / \
750 y

700

3,5 a4 45 5 5,5 & 6,5 7
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CONCLUSIONES

De la comparacion de los resultados del diseno de mezcla asfaltica
normalizado o tradicional con los disenos de mezcla asfaltica
modificada, se puede deducir que los dos disenos de mezclas cumplen
con los objetivos propuestos inicialmente, teniendo un diseno con
mejores resultados en las mezclas modificadas con caucho, plastico y
multiflex (plastico compuesto).

Con las mezclas modificadas se minimiza el impacto patologico que
producen las mezclas tradicionales, ya que por su alta densidad y
estabilidad la vida util de estas sera mucho mayor.

Aunque por efecto de las adiciones de los materiales modificadores los
costos pueden ser mayores, el beneficio mitiga los mismos (relacion
costo — beneficio).

Facultad de Arquitectura e Ingenieria — 11 al 16 de Mayo - Medellin- Antioquia - Colombia



Edicion en Linea. ISSN 2357-5921 Vlolumen 3 - No 1-2015 Publicacion Semestral

o
Memorias Semana de la FACULTAD DE gg{%&f&”ﬁ‘ﬁﬁ%ﬁ

ARQUITECTURA E INGENIERIA W' DE ANTIOQUIA

REFERENCIAS

Alfonso Rico y Emilio del Castillo, la Ingenieria de los suelos en las vias
terrestres volumen 1Y Il

Especificaciones técnicas de INVIAS articulos 400 y 450.
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