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PAVIMENTOS MODIFICADOS CON RIPIO DE NEUMÁTICO Y 
DE POLÍMEROS PROVENIENTES DEL PLASTICO EN EL VALLE 

DE ABURRA –ANTIOQUIA, COLOMBIA. 

Memorias Semana de la FACULTAD DE        
ARQUITECTURA E  INGENIERÍA                    

Por: 
Alejandra Velásquez Londoño 
Asesor metodológico: 
Sergio Andrés Arboleda López 
Arquitecto Constructor, especialista en interventoría y construcción 
sostenible. 
Asesor tematico Experto 
Ubany de Jesús Zuluaga De los Ríos 
Administrador de obras civiles 

 

Imagen 1. pavimentación vía. Fuente propia  
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DESCRIPCION DEL PROBLEMA: 
 

En la actualidad  hay mayor demanda de vehículos y por esto los 
pavimentos convencionales no cumplen con las exigencias de 
estabilidad, confort, estabilidad, seguridad y económicas de estos; para 
esto se crean los pavimentos modificados buscando cómo mejorar las 
propiedades físicas, químicas y reo lógicas; aumentar la elasticidad y 
resistencia, minimizar el mantenimiento y dar mayor durabilidad por 
medio de materiales convencionales como lo son: los polímeros 
componentes del plástico y los neumáticos disminuyendo el impacto 
ambiental pos consumo que estos generan. 
 
En todos los países se presentan problemas parecidos en cuanto a las 
patologías en los pavimentos asfalticos, y en lo que difieren son en los 
factores climáticos principalmente, en la estratificación y tipo de 
vehículo. Con la modificación del pavimento se busca mejorar todas las 
características y propiedades, y cumplir con todas las exigencias que se 
presentan. 

 

Imagen 2. patología pavimentos. http://www.ebah.com.br/content/ABAAAfjc4AJ/guia-
fallas-pavimento-rigido 
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ANTECEDENTES 

En el proyecto de mejoramiento de mezclas asfálticas a partir de la 
implementación de caucho como  material granular fino  del grupo 
CECATA, Universidad Javiera. Se concluye que la incorporación del 
caucho como material granular fino a una mezcla tipo MCD-II no se 
presentan ventajas, pero resaltaron que este puede ser un punto de 
partida para investigaciones futuras donde se recomienda adicionar 
un plastómero para  mejorar el comportamiento mecánico de la 
mezcla y con el resultado de esta. 
  
En las especificaciones técnicas de INVIAS  se encuentra como se 
debe hacer los diseños de mezclas respectivos para cada tipo de 
pavimento. 
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OBJETIVO GENERAL 

Evaluar las características del pavimento modificado con ripio de 
caucho de llanta y de plástico frente el pavimento tradicional, como 
alternativa en la infraestructura vial en el valle de aburra-Antioquia, 
Colombia.  
 

OBJETIVOS ESPECIFICOS 

Determinar las características de los materiales que componen el 
asfalto modificado. 
 
Verificar que la mezcla de asfalto con modificador tipo ripio de llanta 
y de plástico diseñada cumpla resistencia y elasticidad. 
 
Realizar un análisis comparativo entre la mezcla de asfalto 
convencional y el diseño de mezcla de asfalto modificado. 
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DISEÑO METODOLÓGICO 

Para llevar a cabo el objetivo general de este 
proyecto se realizarán una serie de 
laboratorios con el método Marshall  INV-E 
450 donde se incorporarán los materiales 
modificadores (elastómeros, plastómeros y 
polvo de neumático).  

 



MATRIZ METODOLÓGICA  
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Caracterización de los materiales 
Se hicieron dos diseños de mezclas de los que se obtuvieron 
resultados buenos y en una mejores que en la otra. 
Diseño de mezcla 1: Este diseño fue realizado con ripio de 
neumático y ripio de bolsa. 
 
 
 
 
Diseño de mezcla 2: Este diseño fue realizado con ripio de 
neumático, ripio de bolsa y ripio de multiflex (envoltura de 
salchichón). 
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El peso de agregado y asfalto se obtuvo según el 
porcentaje de asfalto con el que se va a trabajar. 
Luego de determinar los pesos de agregados se procede 
a hacer la granulometría a cada peso según los 

porcentajes. 
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Verificación de que la mezcla de asfalto con 
modificador cumpla con la resistencia  

Luego de pesar y fallar las briquetas se obtuvieron los resultados con los que 
se hicieron las siguientes tablas. 
Los dos diseños cumplieron con la resistencia y la sobrepasaron, sin embargo 
los mejores resultados son los de la mezcla 2 (dos) que es a la que además de 
tener los modificadores de la mezcla 1 (uno)  se le adicionó multiflex . 
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Diseño de mezcla 1: Este diseño fue realizado con ripio 
de neumático y ripio de bolsa. 

• Datos obtenidos  
• % ASFALTO  5.25% 
• Estabilidad  1230 kg 
• Densidad  2.454 kg/m3 
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Diseño de mezcla 2: con ripio de neumático, ripio de 
bolsa y ripio de envoltura de salchichón (multiflex). 

Datos obtenidos  
• % Asfalto  5.2% 
• Estabilidad  1420 kg 
• Densidad  2.412 kg/m3 
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Diseño de mezcla normalizada 

Según se muestra en las graficas los resultados de los diseños de 
mezcla con modificantes a comparación del normalizado obtienen 
mejores resultados. 
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CONCLUSIONES 

De la comparación de los resultados del diseño de mezcla asfáltica 
normalizado o tradicional con los diseños de mezcla asfáltica 
modificada, se puede deducir que los dos diseños de mezclas cumplen 
con los objetivos propuestos inicialmente, teniendo un diseño con 
mejores resultados en las mezclas modificadas con caucho, plástico y 
multiflex (plástico compuesto). 
Con las mezclas modificadas se minimiza el impacto patológico que 
producen las mezclas tradicionales, ya que por su alta densidad y 
estabilidad la vida útil de estas será mucho mayor. 
Aunque por efecto de las adiciones de los materiales modificadores los 
costos pueden ser mayores, el beneficio mitiga los mismos (relación 
costo – beneficio). 
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