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INTRODUCCION

La investigacion consiste en realizar pruebas en concretos confeccionados
con aguas lluvia y concretos fabricados con agua potable, con el fin de
comparar sus resistencias.

Mediante sistemas de recoleccion se estan tomando muestras de aguas
lluvia de las zonas Centro, Norte y Sur del Area Metropolitana, para
elaborar concretos con los ensayos pertinentes que permitan analizar
graficamente y con mayor certeza los datos que vayan definiendo su
viabilidad para ser implementados en actividades constructivas y gue a su
vez contribuyan al fortalecimiento de las bases que motiven Ila
profundizacion para investigacion de sus aplicaciones.

Facultad de Arquitectura e Ingenieria — 11 al 16 de Mayo - Medellin- Antioquia - Colombia
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
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Fuente: - http://nuestroprecoodes:blogspot.com/2013 107_28' archive:html
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de agua potable es un
derecho universal
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Con el paso de los afnos se ha logrado evidenciar el desperdicio de agua potable que
genera la industria de la construccion en diferentes actividades, pero ahi es donde cabe
preguntarse si el agua utilizada en esta industria tiene que ser agua potable.
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Fuentes: WorldGBC., McGraw Hill 2008
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Fuente: google.com.co/malgasto+de+agua+potable

Fuente :google.com.co/malgasto+de+agua+potable
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Fuente: google.com.co/malgasto+de+agua+potable
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JUSTIFICACION

El uso de agua potabilizada en la construccion, no es estrictamente
necesario y se basa en el argumento de que todo tipo de agua es apta para
cualquier proceso, siempre y cuando se le realicen los ensayos y procesos
necesarios. Resulta entonces viable pensar en las aguas lluvia, pues la
misma NTC 3459 (Agua para la elaboracion de concreto), tiene parametros
de facil cumplimiento.
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RELACION ENTRE LA CALIDAD DEL AIRE Y
EL AGUA LLUVIA
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JUSTIFICACION
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Nombre Estacion:
Universidad San Buenaventura

Nombre Estacion:
Universidad Naciona

- Facultad de Minas

Tomado de
http://www.metropol.gov.co/Calidad Aire/Paginas/default.aspx
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JUSTIFICACION

Nombre Estacion:
Colegio El Rosario
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FechaPublicacién: 17 — Septiembre -2013
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OBJETIVO GENERAL

Comparar la resistencia a la compresion de un
concreto simple de 3 000 psi confeccionado con
aguas lluvia del Area Metropolitana del Valle de
Aburra y otro con agua potable.

Facultad de Arquitectura e Ingenieria — 11 al 16 de Mayo - Medellin- Antioquia - Colombia
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Objetivos especificos

«Caracterizar la calidad del agua potable y de las aguas lluvia de las
zonas norte, centro y sur del Area metropolitana del valle de Aburra;
mediante la norma NTC 3459.
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Objetivos especificos

Determinar la resistencia a compresion del concreto simple confeccionado
con aguas lluvia de la zona centro del Area Metropolitana del Valle de
Aburra y la del confeccionado con agua potable.

Determinar la resistencia a compresion del concreto simple confeccionado
con aguas lluvia de la zona norte del Area Metropolitana del Valle de
Aburra y la del confeccionado con agua potable.

Determinar la resistencia a compresion del concreto simple confeccionado
con aguas lluvia de la zona sur del Area Metropolitana del Valle Aburray
la del confeccionado con agua potable.

Facultad de Arquitectura e Ingenieria — 11 al 16 de Mayo - Medellin- Antioquia - Colombia
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HIPOTESIS

Un concreto simple confeccionado con aguas lluvia provenientes de los
puntos mas criticos del Area Metropolitana del Valle de Aburra posee
caracteristicas mecanicas similares a las de un concreto confeccionado con
agua potable.
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REFERENTE TEORICO

Medina (2013, p5) Argumenta en su tesis “La industria de la construccion es
una de las principales contaminantes del planeta, dentro de la cual esta
iInmerso el uso del agua potable como material indispensable en los procesos
constructivos, en especial en la fabricacion del concreto. La actividad edilicia
no solo es consumidora de recursos naturales, sino también generadora de
algunos de los problemas ambientales actuales; es por esto que es hora de
Implementar alternativas de construccion de menor impacto ambiental”.

Facultad de Arquitectura e Ingenieria — 11 al 16 de Mayo - Medellin- Antioquia - Colombia
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REFERENTE TEORICO

Alcance de la Norma NTC 454. El propoésito de esta norma es proporcionar
requisitos y procedimientos normalizados para el muestreo del concreto recién
mezclado de diferentes contenedores utilizados en su produccion o transporte.
Los requisitos detallados para materiales, mezclas, contenido de aire,
temperatura, numero de especimenes, asentamiento, interpretacion de
resultados y precision y sesgo se encuentran en los metodos de ensayos
especificos.

Facultad de Arquitectura e Ingenieria — 11 al 16 de Mayo - Medellin- Antioquia - Colombia
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REFERENTE TEORICO

Generalidades de la norma NTC 3459: El agua debe ser clara y de apariencia
limpia, libre de cantidades perjudiciales de aceites, acidos, sales, materiales
organicos y otras sustancias que puedan ser dafninas para el concreto o el
refuerzo. Si contiene sustancias que le produzcan color, olor o sabor inusuales,
objetables o que causen sospecha, el agua no se debe usar a menos que existan
registros de concretos elaborados con ésta, o informacion que indigue que no
perjudica la calidad del concreto.

Facultad de Arquitectura e Ingenieria — 11 al 16 de Mayo - Medellin- Antioquia - Colombia
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METODOLOGIA

= Esuna investigacion de enfoque Mixto, de tipo Experimental.
= Se realizaran ensayos en laboratorio.

= Se analizara la informacion recolectada, aplicando metodos y pruebas
estadisticas.

= Presentacion de informe final.
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METODOLOGIA

Fuente: http://m.gifmania.ec/Gifs-Animados-Paisajes/Imagenes-
Animadas-Climatologia/L luvia/Gotas-Lluvia-67011.gif

Sistema piloto de captacion y almacenamiento de agua lluvia en la Institucién Universitaria Colegio Mayor de Antioquia.

Fuente: http://www.colmayor.edu.co/archivos/payuea_iu_colegio_mayor_de_ant_hdjm3.pdf
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METODOLOGIA

Fuente: http://www.bdigital.unal.edu.co/9593/1/71777778.2013.pdf

Fuente:

http://mww
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MATERIALES PARA LA MEZCLA

CEMENTO: ARGOS tipo Il (Concretero).
AGREGADOS: Conasfaltos.

AGUA: Agua potabilizada.
Agua lluvia.
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DISENO DE LA MEZCLA PARA 3 000 psi

PROPORCIONES POR PESO:

Cemento: 1,00
Agregado fino: = 2,61
Agregado grueso: 2,33
A/MC: 0,50

DISENO DE LA MEZCLA
PARA 3000 psi, 21Mpa a una
edad de 28 dias
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PROCEDIMIENTO
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*"‘ *ﬁ\ Fuente: imagen propia de autores de la invetigacic’)n

.

e
Fuente:
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imagen propia de autores de la investigacion Fuente: imagen propia de autores de la investigacion
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- Se verifica el buen funcionamiento y posicion de la concretadora
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PROCEDIMIENTO
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Fuente: imagenes propias de autores de la investigacion

- Mezcla de materiales
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Fuente: imagenes propias de autores de la investigacion

- Se compactan las capas
- Se enrasa

- Se retira el molde

- Se mide el asentamiento

PROCEDIMIENTO

INSTITUCION UNIVERSITARIA
COLEGIO MAYOR
"' DE ANTIOQUIA




Edicion en Linea. ISSN 2357-5921 Volumen 3 - No 1-2015 Publicacion Semestral

Memorias Semana de la FACULTAD DE
ARQUITECTURA E INGENIERIA

s o msige o o SN,
Fuente: imagenes propias de autores de la investigacion

PROCEDIMIENTO

Se compactan las capas

Se golpean los cilindros con un martillo de caucho
Se enrasa

Se marcan los cilindros

Curado de cilindros de concreto

INSTITUCION UNIVERSITARIA
COLEGIO MAYOR
W DE ANTIOQUIA
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PROCEDIMIENTO

Fuente: imagen propia de autores de
la investigacion

Fuente: imagen propia de autores de la
Fuente: imagen propia de autores de la investigacion investigacion

- Ensayo de resistencia a compresion de los cilindros de concreto




Edicion en Linea. ISSN 2357-5921 Voolumen 3 - No 1-2015 Publicacion Semestral

Memorias Semana de la FACULTAD DE AR | | gi)“[ﬁ?f&"ﬁﬁ%ﬁ

- ARQUITECTURA E INGENIERIA L Ny 7. DE ANTIOQUIA

RESU LTADOS PARCIALES

 ZONA
CENTRO
(AMVA)




Edicion en Linea. ISSN 2357-5921 Voolumen 3 - No 1-2015 Publicacion Semestral

Memorlas Semana de la FACULTAD DE
ARQUITECTURA E INGENIFRIA

IETTTLAC I ||h|\.|ll|'||'rp. i ——

COLEGIO MAY

i g He e B

et 1
JIII'I‘IIII.III

C v | INSTITUCION UNIVERSITARIA
| -COLEGIO MAYOR
v DE ANTIOQUIA

DafanmmnaIE p
P

.-un-w.._...

g~ DOE ANTIDQUIA e
= INFORME DE RESULTADOS A
ﬁ jconesc: LACFEFRO3 |mabu. | ' PM | 1de1
REFERENCIA L TR
WIT Cortacts —
1 5= fﬂm&ﬁm
| Talttons Fax Te-=an
£44 5611 Ext 150 2 Resora
Frona ¥ Fora Inkia 9% Faoha y Hora fwal o |Feoha Frona oe Entrega
\ . Ardlick &nalicic wlabioracion de
1 I3 stor=
\ HASHLAT HE 4230 B NSOLT H 500 e 301800 0y
3 : (Feoh y Hora de Toma Tipo de msschrs 3
: [0 SRS H: 500 pm
Recporcable Toma de Musckra L REAE
[cares Asarts Medns Resseps
4 0 regorts o reporta g regora 1000t Aprovimadamente >
2 (Tipo S Ervace Emgacsy Corsliglonss de Lisgada o laborpioric Tempsratura "0
V m-mm = *
[azPECTO Leukin .
\ s COLOR Terbis \ C
foLoR ot 5 e L i
@ | == Tra tiiar ]
; [Ty SEARTADD usaTE warmee | Lname ssones  TaaeToco
) L: I— m‘:c';:;?"'"“ » . 200 [, TR/ 30T} TTULACHIN ACI
thﬂ . R s 50 23thny | MO ol mesherds $E5.47, 40,08 .16
A0 il st ot L 12 i LEStasdard
} Bo 0 30 °C fumidoden da pH) 5 s i F1185,/2007) T
westwater, 11st fditon 2008, 4400M
gt ard M borh for e Ersination the
Sdedon 1t L) n P00 (R UGS | e i Wt APHA, SR sl
SOCE Tith G, |
@ iidos totsles Sasalom, mall 1 0[N 3 LT
"'h-;'w F . 50 [Rai. 2115/ 707 TURBRIMETICT .
‘ Tirbakied Ui N
- [P a 2 228/2007) MEFELOMITHCD
‘. =
: E COMNCLUSION \
. L rrusssirs g8 e Busta Meciics y arailzacs por e [aoratons i cumpie & parametn a
\ @ fsicoquimico pH, confrontado con |35 especiicacionss g2 3 Res 21152007 para agua potable. JEart
JEVEON MAID VARELA (DALANT ARETIZARLL GAROA
; ARIEELS FEiCOqUITIoD Megeilin 2} Al ge 2015 Coardingsrs LACKA
. Realza —— Fin g2 reports — FEERTS
0 FECHA, PUBILICACION

Carrera 78 4 65 - 46 Robledo - Medellin - Antioguia - Colombia PBX: 4 44 56 11

wiwencolmayor.edu.co




Ediricin en I inen ISSN 2257-5921 \/nliimen 2 - Nn 1-2015 Publicacion Semestral

Memorias Semana de la FACULTAD DE
ARQUITECTURA E INGENIERIA

INSTITUCION UNIVERSITARIA
COLEGIO MAYOR
w7 DE ANTIOQUIA

CARACTERIZACION DEL AGUA LLUVIA

ZONA CENTRO (AMVA)

AREA PARAMETRO RESULTADO LIMITE MINIMO LIMITE MAXIMO METODO
Alcalinidad Total expresados en 9 200 (Res. 2115/2007) TITULACION ACIDA
FISICOQUIMICO CaC03 mg/L ’ '
A.0.A.C official methods 935.47, 937.09 Ed.16
Cloruros expresados en Cl- mg/L 13,3 250 (Res. 2115/2007) omiciamethods ’
A.0.A.C official methods 981.12 Ed.18;Standard
pH a 20 °C (unidades de pH) 55 6.5 9 (Res. 2115/2007) methods for the examination of water and
wastewater, 21st Edition 2005. 4500H
Standard Methods for the Examination the
Sélidos totales (mg/L) 77 200 (Res 12186/1991) Water and Wastewather, APHA, AWWA and
WPCF, 21th Edition.
Sélidos totales disueltos, mg/L 11 250 ( NTC 3525/2012) NTC 3525:2012
Sulfatos expresados en SO4-2 _ ,
2 250 (Res. 2115/2007) TURBIDIMETRICO
mg/L
Turbiedad Unidades
Nefelométricas de turbiedad 0,19 2 (Res. 2115/2007) NEFELOMETRICO
(UNT)
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VALORES DE LOS PARAMETROS FISICO-QUIMICOS DE LAS AGUA
ZONA CENTRO (AMVA)

AGUAPOTABLE AGUA LLUVIA

FEIEITEL LS Concentracion (mg/L)

Muestra Agua potable

Concentraciéon (mg/L)  Concentracion
Muestra Agua lluvia  (mg/L) NTC 3459

Resolucion 2115/2007

Sulfatos 12,00 mg/L 250,00 mg/L 2,00 mg/L 1 000,00 mg/L
Cloruros 19,50 mg/L 250,00 mg/L 13,30 mg/L 1 000,00 mg/L
Solidos totales 32,00 mg/L 200,00 mg/L 77,70 mg/L 50 000,00 mg/L
Solidos disueltos < 1,00 mg/L N.A. 11,00 mg/L 2 000,00 mg/L
IpH 6,80 6,50 -9,00 5,50 >5,00
Turbiedad 0,10 NTU < 2,00 NTU 0,19NTU N.A.
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RESULTADOS RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
CILINDROS DEL CONCRETO
ZONA CENTRO (AMVA)

7,90 17,28 23,63 24,03 27,51

Agua lluvia

7.24 16,79 22.76 24.70 27.74

Aqgua potabilizada

Resistencia para 3 000 psi- 21 Mpa
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DIAS DE FALLADO

= Agua lluvia == Agua potabilizada
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ANALISIS ESTADISTICOS RESISTENCIAA LA
COMPRESION DE CILINDROS DEL. CONCRETO

ZONA CENTRO (AMVA)

Agua lluvia Agua potable

Media Desv’iacién Coefic-ier-it’e de Media Desv’iacic'm Coefic-ier-i'fe

estandar variacion estandar de variacion
Dia 1 de fallado 7,90 0,01 0,15% 7,24 0,14 1,98%
Dia 4 de fallado 17,28 0,08 0,49% 16,79 0,02 0,10%
Dia 7 de fallado 23,63 0,06 0,24% 22,76 0,09 0,39%
Dia 14 de fallado 23,95 0,04 0,18% 24,70 0,13 0,54%
Dia 28 de fallado 25,80 0,11 0,41% 27,70 0,05 0,19%

Facultad de Arquitectura e Ingenieria — 11 al 16 de Mayo - Medellin- Antioquia - Colombia
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