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La Industria Farmacéutica Colombiana FARMATECH S.A. gasta en promedio $ 160´623.719 millones de pesos cada 
año en electricidad, requerida para mantener sus operaciones y actividades. El presente costo para la empresa 
aumenta significativamente debido al crecimiento productivo de la organización. 
  

Basados en lo anterior; mejorar la eficiencia energética se ha convertido para la empresa farmacéutica  

FARMATECH S.A  en un objetivo estratégico, por tal motivo se incentiva determinar la viabilidad de un prototipo de 

aprovechamiento de energía mecánica, mediante un generador electromagnético, que permita reducir los costos 

asociados al consumo y la reducción de la huella de carbón de la empresa, asociado al consumo de energía. 

 

PALABRAS CLAVE: Energía Alternativa, Energía Convencional, Eficiencia energética, Generador electromagnético, 
imanes de neodimio, energía mecánica, electromagnetismo, bobina, luminarias. 
  

RESUMEN  
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Objetivo General 
 
Determinar la viabilidad de un generador electromagnético a escala, como sistema de energía alternativa para el 
proceso luminario y reducción de los costos ambientales y económicos de la empresa FARMATECH S.A.  
 
 
Objetivos Específicos  
 
• Establecer el consumo de la energía eléctrica convencional, al interior de la empresa 
• Desarrollar pruebas pilotos con modelos a escala de Sistemas Electromagnéticos, para la selección del prototipo 

más acorde. 
• Medir la huella de carbono inicial de la empresa, en el componente de consumo de energía convencional. 
• Establecer la huella de carbono teórica, con base al modelo implementado en un punto critico de la empresa. 
• Medir los costos y presupuestos del proyecto versus el ahorro anual. 
 

OBJETIVOS  
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La empresa FARMATECH, se encuentra ubicada en el Barrio Sagrado Corazón, del Municipio Medellín. En la 
actualidad cuenta con 117 trabajadores. 

    Edición en Línea. ISSN  2357-5921  Volumen 3 - No 2-2015  Publicación Semestral 

Área de estudio 

Figura 2. Ubicación geográfica de la empresa FARMATEH S.A. 
Fuente. Ubicación FARMATECH. (2015). "Escala indeterminada", Morales H. J., "Google Maps".  
<https://www.google.fr/maps/place/Medell%C3%ADn,+Antioquia,+Colombia/@6.2468425, 
75.575716,439m/data=!3m1!1e3!4m2!3m1!1s0x8e4428ef4e52dddb:0x722fd6c39270ac72> (24 de Febrero de 2015). 

Alcance 
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Determinar la viabilidad de generador electromagnético a escala, que aproveche la energía mecánica de los 

motores del sector farmacéutico, mas precisamente la empresa FARMATECH S.A, y se fundamente en la ley de 

Faraday, para el suministro de energía a una luminaria (Corriente continua), como nueva fuente de energía. Por 

consiguiente, permita reducir los costos asociados al consumo energético y la reducción de la huella de carbón de 

la empresa. 

ALCANCE DEL PROYECTO   

Fuente: (Sevilla, 2013) 

Figura 1. Sistema de generación de energía alterna, mediante la ley Faraday 
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ALCANCE DEL PROYECTO   

Generador electromagnético a escala 

Luminaria (Panel led 12 V) 
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Estado Actual de la empresa 

TOTAL Kw 688.031 634.484 601.346

COSTO ($) $ 169.579.982 $ 114.968.896 $ 197.322.279

Fuente: Los Autores  

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre 

Kw 2012 77.240 65.200 43.710 46.440 53.460 62.799 57.971 48.814 74.589 64.801 52.708 40.299 

Kw 2013 50.601 47.462 39.140 50.087 44.527 40.938 60.476 63.070 64.004 76.646 56.729 40.804 

Kw 2014 52.873 49.676 44.127 59.169 57.007 59.125 44.110 52.949 42.532 45.171 47.701 46.906 
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Panorama de Consumo de Energético – Empresa FARMATECH S.A.  
Años 2010- 2014 
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Estado Actual de la empresa 
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TOTAL Kw 688.031 634.484 601.346

COSTO ($) $ 169.579.982 $ 114.968.896 $ 197.322.279

Fuente: Los Autores  
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Estado Actual de la empresa 
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Fuente: Los Autores  
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Resultados esperados  

• Generar una alternativa de suministro de energía no convencional, más viable para la empresa. 

• Impactar en el consumo de energía convencional, mediante el uso del generador electromagnético en 

las luminarias. 

• Reducir la Huella de Carbono kgCO2/(kW/año. 

• Establecer conocimiento e innovación en el sector manufacturero, más precisamente FARMATECH S.A. 
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ANEXO. ENSAYOS  
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Imán de Neodimio  
(3,8 Kg – fuerza de atracción) 
 

Bobina 220 V  
 
 

Resultado 
1er. Ensayo 
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RPM (1300) 

Voltios 
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Bobina (404 espiras) 
 
 

RPM iniciales  (1300) 

Imán de Neodimio  
(3,8 Kg – fuerza de atracción) 
 

Resultado 

Cero voltios 

2do. Ensayo 
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RPM finales 
(1300 pasa a 900) 
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Resultado 12 V Corriente  continua 

3er. Ensayo  
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Promedio 

de RPM

1 1 1 RPM

0 0 0 0 0

1 1757,1 1758,9 1759,6 1758,53

2 1766,3 1766,4 1765,7 1766,13

3 1770,0 1769,1 1771,0 1770,03

Medición de RPM
VELOCIDAD 

DEL 

VENTILADOR

Fuente: Los Autores  

Fuente: Los Autores  

Tabla 1. RPM del motor. 

Especificaciones Simbolo Unidad de Medidad 

Marca N/A N/A Samurai

Potencia P Watts (W) 210,43

Voltios (V) V Voltios (V) 110,00

Resistencia R Ohmios (Ω) 57,50

Intensidad I Amperios (A) 1,91

Tabla 2. Especificaciones técnicas del motor 

Fuente: Los Autores  

Imán de Neodimio  
(8,5 Kg – fuerza de atracción) 
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1. La potencia de salida entregada por un generador depende no solo de la eficiencia interna 

del mismo, sino inducción del torque, que induce en el rotor bobinado la interacción de los 

campos magnéticos de los imanes (neodimio), para que en el colector pueda llegar y almacenar 

la corriente alterna, y este a su vez, conduzca mediante las escobillas (carboncillos) la corriente 

hacia la batería de almacenamiento. 

2. Como resultados concretos, se encuentra que: a mayor revolución por minuto (RPM) 

ofrecido por el motor, mayor será el campo magnético creado los imanes y el rotor bobinado; a 

mayor número de espiras de la bobina  mayor será su capacidad de conducción eléctrica; y  ha 

menor calibre del alambre empleado para las espiras de la bobina, mayor será la potencia 

disipada (perdida de energía); 

CONCLUSIÓN 
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