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Los humedales
artificiales como
tecnologias de
depuracion de aguas
residuales; sistemas
basados en los
mecanismos existentes
en la naturaleza.
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INTRODUCCION

Numerosos
beneficios:
eliminacion de
materia organicay
microorganismos
patdgenos por
procesos fisicos,
guimicos y
bioldgicos.

Estos procesos
ocurren al
interactuar el agua
con el suelo, las
plantas, los
microorganismos y la
atmosfera.
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Evaluar la
eficiencia de un
humedal artificial
de flujo sub-
superficial, en
cuanto a su
capacidad de
remocion de
materia organica y
microorganismos
patdgenos.
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El humedal “Punto Proceso” ubicado en Copacabana, Antioquia,
permitira acceder al estudio y aprovechamiento de los humedales
artificiales como herramienta de reduccion de contaminacion vy
potenciar la produccién piscicola de Tilapia roja (Oreochromis sp).
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y
JUSTIFICACION

N

Cultivo de especies como
la tilapia roja
(Oreochromis sp),
alimentada con otros
suplementos
alternativos.

maxima

Microalga Spirulina
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La existencia de
microorganismos patogenos
dificulta el establecimiento de
condiciones adecuadas para el

suministro de alimentos sanos.
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Condiciones adversas como las
temporadas lluviosas donde se
incrementa la cantidad de
sedimentos por arrastre.
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Los humedales

constituyen Dirigibles hacia la

: L sostenibilidad
tecnologias de facil :
o ambiental
operacion
GPVPTITRER .. T
Gran eficiencia | | Estabilizadores |
en comparaciéna| | | artificiales de los
otros sistemas R RS ecosistemas
(99%) B locales
s Y, | Lenl: :
o N Fak vt 5
: Mitigador de los
Procesos bajos :
VRN impactos de
en utilizacion de

actividades

energia )
antropicas
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OBIJETIVOS

Objetivo General

Evaluar la eficiencia de remocion de microorganismos patogenosy
materia organica en un humedal artificial horizontal de flujo sub-
superficial.

Objetivos Especificos

* Evaluar parametros hidraulicos y cinéticos del sistema.

» Diagnosticar las propiedades fisico-quimicas del agua a tratar en el
humedal.

* Determinar la eficiencia del humedal en la remocidn de patégenos y
materia organica.

|unmm



Edicion en Unea. SSN 2357-5921 Volumen 3 - No 1-2015 Publicacion Semestral

8..

Memorias Semanade la FACULTAD DE - LEGIO MAYOR
ARQUITECTURA E INGENIERIA W DEANTIOQUIA
REFERENTE TEORICO

Tratamiento
de agua

residuales

Métodos Métodos Métodos
fisicos guimicos biologicos
Osmosis Oxidacion

Microorganismos

Filtracion Electrolisis ,
Enzimas

Adsorcion Ozonizacion
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TRATAMIENTOS BIOLOGICOS

Planta convencional
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http://www.reocities.com/jdelosri/

Laguna de oxidacion
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http://fingenieriapro.blogspot.com/2008/05/lagunas-
de-oxidacin.html

Biodiscos

http://www.google.com.co/imgres?g=biodiscos+tratamiento+de+aguas+residuales&um=1&hl=es&client
=firefox-a&rls=org.mozilla:es-ES:official&biw=1024&bih=629&tbm=isch&tbnid=ZaeisX5p1sputM

Tanque o pozo séptico

R\ *— Filtro percolador

Campo de absorcién

Tanque de dosificacion/Clarificador

http://www.h-gac.com/community/water/ossflOSSF-
Treatment-Systems_Gravel-less-Pipe-S.pdf
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Nivel del Jecho
filtranic

Canal & dimnbucaden ot
afluente al Biofhro

'

Cucrpo & poeda gruoesa de
¢ 2% « 4" para drenaje del efluenie

Nivel del agwa

Caja & recoleccion

Y om

Cuerpo de picdra
(2° .45 - S

Pruesa Lecho filrante de poodrin o o o

O GO volcinica

Al peerpo recepior o

drenage nepo agricola

Capa impermeable &
arcilla compacta

http:/www. bvsde.ops-éms.org/bvsacglguialcaldeIZSaslz-
4sas.htm

Humedales
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Tratamiento de aguas

e RS al=le [l it © Es posible recuperar la
. funcionalidad del recurso
el sistema de -

hidrico .
humedales :
artificiales

Facilitar su uso en [gas TR E TN
< el=lidellle)slsr «Procesos de tratamiento desarrollados
actividades _para im_plementar ac‘tivjdades piscicolas

productivas.

¢ Bacterias (Coliformes
Disminuir el totales, C fecales,
numero de - Enterococosy
MICroorganismos (Lt aiui .
) _aeruginosa) y materia
patogenos orgénica
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Evaluacién de
parametros
hidraulicos del
sistema
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METODOLOGIA

Evaluar la calidad del
agua a tratar por medio
de parametros
fisicoquimicos

pH, turbidez, DBO y DQO

Medios de cultivo:
Agar Plate Count

Agar cromocult y caldo
M-coliblue

Agar enterocosel

Parametros
microbioldgicos a la
entrada y salida del

humedal Microorganismos:

Mesofilos

Eficiencia de la
remocion del
sistema

Coliformes totales y C fecales
Enterococos
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MUESTREO

Entrada y salida

RESULTADOS PARCIALES
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ANALISIS DE M U'ESTRAS

ENTRADA SALIDA

mm-m-m
Cetrimide
Negativo
Enterococel 136 Incontable 94
PCA Incontable Incontable Incontable Incontable
Cromocult
M- Coliblue 5 12 Incontables Incontables
Readycult
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AVANCES

* De acuerdo los resultados obtenidos, se evidencia un cambio en la
turbidez del agua; sin embargo, solo se presenta remocion para
pseudomonas y enterococos.

* Por lo tanto se requiere corregir los parametros cinéticos del sistema,
aumentar el tiempo de retencion hidraulica (4 horas)

lmm
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Comparacion de Enterococos a la entrada y
salida del humedal en un volumen de 5 Ml

Comparacion de Enterococos a la entrada y
salida del humedal en un volumen de 10 Ml

Conteo de Enterococos en
un volumen de 5 Ml
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Formacion de halo
en la amuestra
de salida

Muestras de entrada y
salida en el medio
ready cult
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m
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Muestra de salida
en luz ultravioleta
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