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INTRODUCCION

Con el paso del tiempo se presentan en las edificaciones
problemas relacionados con alteraciones patologicas de tipo
fisico como: desprendimientos, humedades, alteraciones
patolégicas y lesiones quimicas los cuales comprometen la
estabilidad de sistemas de mamposteria estructural y no
estructural a base de bloques de concreto, esto debido a la
porosidad, higroscopicidad y adsorcion continua de humedad
en estos elementos.

Por lo anterior en esta investigacion se pretende generar un
elemento constructivo que  posiblemente  reduzca el
coeficiente de absorcion capilar y mejorar la durabilidad del
sistema constructivo de sobre-cimientos en la subestructura de
la edificacion
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OBJETIVO GENERAL

Determinar la permeabilidad de los blogues de concreto para
sobre-cimiento con emulsiones de ceras parafinadas (Indol EP)
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Caracterizar los materiales de bloques en concreto para
sobre-cimiento con adicion de ceras parafinadas Indol EP

« Comparar la permeabilidad de un concreto para sobre-
cimiento con adicion de ceras parafinadas Indol EP, en
relacion con un concreto tradicional

 Analizar las propiedades mecanicas de relacion agua
cemento de los concretos con adicion de ceras en
comparacion con el concreto convencional.
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METODOLOGIA

Diseno experimental 2k =275

Se fabricaron 20 muestras de bloques de concreto
iImpermeable con la dosificacion 1:6 siguiendo  los
procedimientos de las normas (NTC) y (ASTM). Nos arrojo
un diseno factorial de (25); en donde se realizaron 25
bloques impermeables, los cuales fueron desarrollados de la
siguiente manera: 5 blogues control, 5 bloques con 10%, 5 de
20% , 5 bloques de 30% , y 5 bloques con 40% de aditivo
Indol EP + Acronal. Los cuales fueron sometidos a los
ensayos de: Pipeta de Rilem, Absorcion Capilar y resistencia a
la compresion
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MARCO TEORICO

Realizaron un analisis  experimental
mezclandole al concreto aditivos quimicos
con  propiedades  impermeabilizantes
como: calcio, zinc, sodio, polimeros
hidrofolicos y siliconas. Durante esta
investigacion se ejecutd un modelo
experimental que  compararia  los
resultados obtenidos con niveles de
absorcion de agua por capilaridad y de
impermeabilidad segln comités Europeos
de estandarizacion.

(Lanzon & Garcia-Ruiz, 2009)

Realizaron un andlisis experimental basado en la mezcla del
concreto con emulsion asfaltica, con el fin de obtener un concreto
impermeabilizado para la proteccion de cubiertas y elementos
estructurales expuestos a las afectaciones del suelo. En esta
cemento portland y una emulsion
asfaltica con resistencia a los alcalis y a la mayoria de acidos,
la emulsion asfaltica fue suministrada en
porcentajes segun la masa del cemento: 0%, 2% y 4%.

investigacion se utilizo

M. Boltryk and D. Malaszkiewicz. (2013)
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los siguientes

Realizo un andlisis experimental basado en la
impermeabilizacion de concretos con latex
poliacrilico. Los analisis de permeabilidad
fueron  combinados con ensayos de
compresion, flexion, absorcion de agua Yy
penetracion de sales de acuerdo a las
normas italianas UNI 7699 y UNI 7628; se
determind que la impermeabilidad del
concreto alcanzo mejoras cuando los efectos
plasticos del latex eran totalmente aplicados.
(Saija M, 503-509)




Fig.1 Mezcla transportandose e n la
banda transportadora

Fig.2 Salida de bloques de la maquina
vibro compactadora
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Tabla 1. Dosificaciones

L )
Q a % S
= < o 2 I
1.'7) E E g < —~ % 2
5 |2 > 5 = 82 |&38
S o O < < Z 0 < °
Bloque 5 2.61Kg 13.05Kg | 1.04 Kg 0 0
control
10% 5 2.61Kg 13.05 Kg 0.78 Kg 0.10 0.16
Adictivo
20% 5 2.61Kg 13.05Kg [0.52Kg 0.21 0.31
Adictivo
30% 5 2.61Kg 13.05Kg | 0.26 Kg 0.31 0.47
Adictivo
40% 5 2.61Kg 13.05Kg | 0.00 Kg 0.40 0.60
Adictivo
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RESULTADOS

Absorcion Capilar.

Se produjeron y analizaron experimentalmente bloques y
probetas cilindricas, se fabricaron con arena de concreto
lavada, cemento Portland tipo 1, y una relacion agua-cemento
de 0,40 en peso. Se estudiaron bloques y cilindros sin adicion
de cera parafinada, con 10 %, 20 %, 30 % y 40 % de aditivos
parafinados respecto al peso del cemento. Se ejecutaron
ensayos de absorcion capilar, de resistencia a la penetracion de
agua para determinar la proporcion optima de adicion de cera
parafinada.
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Tabla.2 Coeficiente de Absorcion capilar

Coeficiente de
NUmero | absorcion capilar en
Muestra de A?C:/tol;lo rgl;ecsetrrzs con emulsién
probetas Darziflnada (K
(kg/(s2m?))
1 20 0 0.096
2 20 10 0.013
3 20 20 0.01
4 20 30 0.008
S 20 40 0.006

Tabla.3 Resistencia a la penetracion del agua.

Adicién de Resistencia a la
NUMero cera penetracion del agua en
Muestra de parafinada muestras con cera
respecto al parafinada (m)
probetas S
peso del (106—)
2
cemento (%) m
1 20 0 9.21
Fig.3 Probetas cilindricas para & 20 10 116.53
ensayo de absorcion capilar. 3 20 20 151.87
4 20 30 155.74
5 20 40 211.3
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Pipeta de Rilem

El etapa correspondiente a los ensayos de penetracion de
humedad, se utiliza el método Rilem establecido en la norma
(ASTM E 514, 2014) con la finalidad de determinar la
permeabilidad de los bloques de concreto como parametro
pasico de su calidad y desempefio a largo plazo. Para este
analisis se utilizé un tubo en forma L conocido como pipeta
Karsten de un cm? de seccion y una capacidad volumétrica de 5
cm® el cual es acoplado a la superficie de los blogues de
concreto mediante el uso de una masilla
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Tabla.4 Coeficiente de absorcion capilar

Penetracion de
; agua promedio en

Numero muestras con

Muestra de emulsiéon cera

Bloques |, arafinada (Pt)

(10°M3)
Bloqu_e 20 4.5
convencional

1 20 4.2
2 20 1.1
. ) _ ] 3 20 0.63
Fig.4 Método Rilem establecido en 2 20 0.15
la norma (ASTM E 514, 2014) 5 20 0.05
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Resistencia a la compresion

Las mezclas de concreto se pueden disefnar de tal manera que
tengan una amplia variedad de propiedades mecanicas y de
durabilidad que cumplan con los requerimientos, de acuerdo a
esto Se produjeron y analizaron experimentalmente bloques
con diferentes porcentajes de aditivos con la intension de que
alguno de estos generaran una excelente resistencia mayor a
3.45 Mpa, todos los procedimientos fueron realizados de
acuerdo con las practicas NTC 504, NTC 550, NTC 673, NTC
1377 y los metodos de ensayo NTC 3658 y ASTM C873
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Tabla.5 Resistencia a la compresion

Resistencia a

Muestra % de Aditivo | lacompresion
(MPa)
—vamy LI M PEX
SOIP,X(‘;,IUN[-S INTEGRALES BIO ue
- ’A‘ A LA INGENIERIA q O 649

convencional 1

2 10 8.46
3 20 6.45
4 30 6.22
5 40 541

Fig.5 Ensayo Resistencia a la compresion
establecido en la norma (NTC 673)
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ANALISIS

Con el fin de determinar la proporcion optima de adicion de
cera parafinada para garantizar una resistencia a la penetracion
de agua se realizaron los ensayos de absorcion capilar y
penetracion de agua meétodo rilem, los ensayos arrojaron que
al blogue patron gue se le adiciona el 40% del aditivo es mas
resistente a la penetracion del agua sin dejar de lado que estos
bloques deben cumplir con una resistencia optima no menor de
3.45 MPa, para ello se les realizo el ensayo de resistencia a la
compresion dando como resultado que el blogue que genera
mas resistencia es el que posee el 10% del aditivo.
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CONCLUSION

Segun los analisis se puede concluir que el blogue de concreto
para sobre-cimiento con el 40% de los aditivos , es el bloque
genera mayor impermeabilidad de todos pero es el mas bajo
en cuanto a resistencia. La resistencia no varia mucho entre los
5 bloques analizados. El blogue que genera la mejor
resistencia es el que tiene el 10% del aditivo el cual no genera
mayor impermeabilidad, podrian hacerse otro tipo de pruebas
con diferentes dosificaciones para lograr una mejor
Impermeabilidad en un blogue que genere las mayores
resistencias para llegar al objetivo mayor el cual es crear una
dosificacion con alto grado de impermeabilidad asegurando la
resistencia.
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