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En un edificio el fuego se propaga con facilidad desde el lugar de origen
hacia otras areas, a través de los espacios como huecos de escaleras,
buitrones, shut de basuras, puertas abiertas, grietas en los muros divisorios.
Razon por la cual, se hace necesarios que durante el proceso de
construccion de las edificaciones se haga uso de materiales de acabados

que ademas de embellecer los espacios, sirvan como barreas gue impidan la

propagacion del fuego cuando se presenta en un area localizada.

Los morteros de revoque con caracteristicas ignifugas, son una alternativa de
proteccién pasiva contra incendios, los cuales ayudan a retardar y controlar la

propagacion del fuego dentro de una edificacion.

Los riesgos de incendio, deben ser analizados frente a cualquier actividad
economica. En el sector de la construccion este riesgo se puede incrementar
debido a que los materiales usados, son cada vez mas ligeros y combustible,
se presenta un mayor numero de instalaciones eléctricas, instalaciones

especiales, v los materiales decorativos y de acabados son mas efimeros.

Con la realizacion de esta investigacion, se pretende caracterizar un mortero
de revoque adicionado con yeso y perlita, buscando que llegue a alcanzar las
caracteristicas necesarias para que después de aplicado logre aportar a la
edificacion la resistencia necesaria para controlar el fuego y evitar que se
propague a otros sitios de la edificacion, llegando a salvaguardar la vida de
las personas y su patrimonio.
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OBJETIVOS

Objetivo general: Objetivos especificos:
« Evaluar las propiedades ignifugas « Caracterizar las materias primas
de morteros adicionados con yeso para un revoque con fines de

y perlita, frente a un mortero proteccion contra incendios.
convencional de revoque. » Establecer porcentajes y

dosificaciones de los materiales
propuestos para la elaboracion de
morteros ignifugos.

» Correlacionar los factores mas
influyentes en un mortero con
caracteristicas ignifugas.
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METODOLOGIA

 Se desarrolla una investigacion
descriptiva y muestras en el
laboratorio de suelos de la
Institucion Universitaria Colegio
Mayor de Antioquia (IUCMA), se
busca caracterizar un mortero de
revoque con propiedades
ignifugas comparado con un
mortero de revogque convencional.

« Se fabricaron cuatro muestras
(MC, M1, M2, M3) y se llevaron a

Figura 1: Muestras en proceso de curado para

proceso de curado durate 21 dias. ensayos — Fuente propia
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METODOLOGIA

Materiales:

Los materiales necesarios para la
fabricacion de las muestras son:

Mortero de revoque Mortero de revoque = 4 s
| convencional adicionado | Los cuales tendran variacion en
| l porcentajes (Tabla 1) para Ila
Muestra control - MC Muestras M1, M2, M3 preparacion de cada una de las
1 ) I ’ muestras, segun dosificacion (Tabla
( Cemento, Agregado fino, Cemento, Yeso, Agregado fino, Perlita, 2)
&Agua ) Agua )
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METODOLOGIA

Cemento: El Cemento Argos de Uso General cumple con la especificacion de la
norma internacional ASTM C 1157 — 10 como cemento Tipo GU. El Cemento
Argos de Uso General es el resultado de la molienda de Clinker, yeso y
adiciones minerales, en las proporciones Optimas para la obtencion de un
moderado desarrollo de resistencias tempranas. Las materias primas Yy
adiciones utilizadas por Argos presentan altos estandares de calidad, que son
controlados permanentemente durante el proceso de produccion.

Yeso: El yeso es un material conglomerante compuesto por sulfato de calcio
marca Corona.

Agregado Fino: arena de revogque con caracteristicas fino granular procedente
de la Cantera Santa Rita.
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METODOLOGIA

Perlita: La muestra se compone de
fragmentos de perlita con tamafos
entre los 2mm y 6mm maximo de
longitud en lado mayor, de color
blanco, de formas subangulosas, de
baja esfericidad, subdiscoidales. Es
de textura sacaroidal, untuoso al
tacto, dejando un polvo limoso en las
manos (Figura 2). Es un material
poroso, con multiples vesiculas o
poros en su estructura que le dan un
tacto aspero, al igual que la hace muy
liviana, de baja densidad. Algunos
fragmentos se ven vitreos por la
naturaleza del material (vidrio
volcanico).
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METODOLOGIA

En la muestra vista en el estereoscopio se puede apreciar con mas detalle que
sus bordes son muy angulosos, y en el interior, se identifican las vesiculas o
burbujas (amatrillo claro) que hacen parte de su estructura externa (Figura 3-A).

Se aprecia ademas con mayor claridad su estructura sacaroidal, donde se
alcanza a ver una estructura grumosa. Algunos fragmentos se encuentran

contaminados al parecer por otros fragmentos minerales, de colores oscuros y
amarillos (Figura 3-B).
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Figura 3A: Vesiculas y formas del mineral — Fuente propia Figura 3B: Estructura-sacaroidal — Fuente propia
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METODOLOGIA

Una vez seleccionados y Con los cinco factores se fabricaron
caracterizados los materiales se las cuatro muestras con las
definieron los porcentajes para cada dosificaciones calculadas, Tabla 2.
una de las muestras como se detalla
en la Tabla 1.
Tabla 1. Factores de Evaluacion Tabla 2: Dosificaciones
DOSIFICACIONES (%) DOSIFICACIONES (gr)
MC M1 M2 M3 MC M1 M2 M3
CEMENTO |  100% 90% 90% 90% CEMENTO | 1008 907 907 907
YESO 10% 10% 10% YESO 101 101 101
AGREGADO AGREGADO
FINO 100% 70% 60% 50% FINO 4032 2822 2419 2016
PERLITA 30% 40% 50% PERLITA 1210 1613 2016
AGUA 0,60% 0,60% 0,60% AGUA 615 654 692
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RESULTADOS

Para la aplicacion del mortero de revoque, se construyeron muros con
ladrillos de arcilla y mortero de pega con una dosificacion de 3.2.1 en
modulos de 0,40mx0,40m, en los que se hizo la aplicacion de las muestras
con cada una de las dosificaciones predefinidas, se realizo un calculo de
las cantidades de material necesarias para la aplicacion del producto.
(Tabla 2)
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Figura 4: Modulo de muro de ladrillo — Fuente
propia.
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RESULTADOS

curado — Fuente propia.
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RESULTADOS
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Figura 8: Muro Muestra MC — Fuente
propia.

Figura 9: Muro Muestra M1 — Fuente
propia.
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RESULTADOS
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Figura 10: Muro Muestra M2 — Fuente
propia.
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Figura 11: Muro Muestra M3 — Fuente
propia.
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RESULTADOS

Cuando las muestras de los morteros de revoques aplicados alcanzaron la edad de
21 dias de curado, se procedié a someter cada una de ellas a temperatura.

El proceso consistié en poner un termometro en el trasdos del muro y haciendo uso
de un soplete a gas se sometieron a fuego directo durante un periodo de tiempo de 20
minutos, tomando mediciones cada 5 minutos partiendo desde la temperatura
ambiente.

Figura 12: Muro expuesto al fuego —
Muestra MC, M1, M2, M3 — Fuente propi ? INSTITUCKON UNIVERSITARIA
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RESULTADOS

Los resultados obtenidos se presentan en la (Tabla 3), de donde podemos confirmar que
en un periodo de tiempo definido de 20 minutos, cada una de las muestras alcanza una
temperatura diferente de acuerdo a la dosificacion con la que fue fabricada, llegando a
ser el mortero de revoque adicionado M2 (Muestra 2) el que mejor comportamiento tiene
cuando esta expuesto al fuego, lo que demuestra que cumple con propiedades para ser
catalogado como un mortero de revoque adicionado con caracteristicas ignifugas, para
proteccion pasiva contra el fuego dentro de una edificacion.

Tabla 3: Resultados Temperatura Vs Tiempo

200

Eoatl

Tiempo (min)
0" |5 [10']| 15" | 20' oo o
MC | 24°C |62°C|96°C|154°C|194°C o /‘_ ZE
M1 | 24°C |64°C|78°C|{100°C|144°C Z/

(0]

M2 | 24°C [40°C|54°C| 58°C | 60°C Fiemspoioming 20 25
M3 | 24°C [56°C|74°C| 78°C | 72°C

150

Temperatura [C]

Temperatura
20

Figura 13: Resultados Temperatura - Tiempo
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CONCLUSIONES

De los andlisis de laboratorio realizados se logra evidenciar el comportamiento de los
morteros de revoque frente al fuego mediante la toma de temperatura durante intervalos de
tiempo definidos 5 minutos obteniendo datos que certifican que las adiciones objeto de
estudio influyen en los resultados obtenidos.

Los morteros objeto de estudio presentan los resultados esperados, mostrando claramente las
caracteristicas ignifugas del material.

El médulo 3, muestra (M2), para el cual se utilizé las siguientes dosificaciones: 90% Cemento,
10% Yeso, 50% agregado fino y 40% de Perlita al ser sometida al fuego arrojo resultados que
estan por debajo de las lectura realizadas a las demas muestras indicando asi que dicha
dosificacion es la ideal para ser usada de acuerdo al alcance y objetivos del proyecto.

Segun estudios de laboratorio la muestra M2 es la de mejor comportamiento cuando esta
expuesta al fuego, lo que le permite poseer bondades para la aplicacion en obras civiles,
brindando asi seguridad y proteccion contra factores que afecten su funcionamiento.

De acuerdo a los resultados arrojados por la muestra M2, es posible prevenir el paso y la
propagacion de fuego haciendo la edificacidon un poco mas segura, y de esta manera prevenir

dafos en la estructuras, mejorando la recuperacion de la misma. S B
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