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DEFINICION DE BSC

Paralelepipedo de suelo

Estabilizado con cemento Portland

Comprimido y desmoldado

<>
Inmediatamente

No requiere coccion

Resistencia a la compresion entre 2y 6 MPa (NTC 5324)

NTC 4017 para procedimientos de muestreo y ensayo
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COMPONENTES DEL BSC

Suelo (gravillas, arenas, limos,
arcillas)

Cemento Portland

Agua
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Compactacion: Cinva-Ram
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Proyectos en Bogota y Medellin que emplean BSCs
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LA IMPORTANCGCIA
DEL CEMENTQO
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Portland
Febrero de
2012.

Producciény
despacho
de 864 mil
toneladas

Vivienda-industria-economia
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Comerciantes:
(454,2 mil ton)

Constructores y
contratistas (156,3 mil ton)

Concreteras (185,8 mil ton)
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RESUMAMOS LA
SITUACION
ACTUAL EN

CINCO PUNTOS
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El BSC tiene resistencia a la compresion entre 2 y 6 Mpa,

ﬂ requiere cemento en su elaboracion y es costoso en algunos
Casos.

2 La produccion de cemento consume grandes cantidades de
energia y recursos, ademas de los altos costos de produccion

Actualmente se emplean mas los ladrillos con mejor
resistencia, pero cocidos entre 800 y 1050 °C (mucho CO,)

La opcion de los bloques de concreto, aunque emplee
agregados reciclados, consume cemento y resulta costoso

Es necesario mejorar la vivienda en lugares vulnerables, sin
que resulte tan costoso
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PLANTEANDO
UNA SOLUCION
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Es necesario desarrollar tecnologias y sistemas que
ﬂ permitan el ahorro y reciclado de materiales de
construccion, re uso Yy sustitucion por materiales
renovables.

932
=
83
gé
Ea
)

B

: Prosperidad
ANTIOQUIA Apoya: L oM paﬁbs




DESARROLLANDO
UNA SOLUCION ;

DEL BSC AL BSG
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LOS MATERIALES EMPLEADOS

El suelo:
Caracterizado por medio de la técnica de Difraccion de
Rayos X (DRX)

Las cenizas volantes:
Puzolanas tipo F caracterizadas mediante técnicas de
DRX 'y Microscopia de Barrido Electronico (SEM).

El cemento:
Se emple6 cemento Portland tipo |

El geopolimero:
solucién alcalina.
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Main Graphics, Analyze View:
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ACLARANDO
TERMINOS
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BLOQUE DE SUELO CEMENTO (BSC)
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IV Seminario Internacional LLa Sostenibilidad un Punto de Encuentro // 1
Arquitectura y Construccién Sostenible /
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SINTESIS DE UN GEOPOLIMERO

Alumino
silicato

" | solucion | | [ Geopoli

| . merizaci
;LH . alcalina on

Cadenas poliméricas (macromoléculas formadas por moléculas mas

pequefias-monoémeros, al reorientarse los iones) Mejores propiedades
mecanicas, quimicas y térmicas.
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LAS CENIZAS VOLANTES

Re5|duo_ge la Cenizas
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Matriz agregado Yy matriz cementante

S100. Mezcla confeccionada con 100%
suelo y geopolimero.

S90Cn10. Mezcla confeccionada con 90%
suelo, 10% cenizas volantes y geopolimero.

S90Cn5Cm5. Mezcla confeccionada con
90% suelo, 5% cenizas volantes, 5%
cemento y geopolimero.
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S90Cn5Cm5
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ELABORACIO
Y FALLADO
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Elaboracion de los cilindros: mezcla comprimida
en cilindros metalicos de 10x20 cm.

Fallado de cilindros: se hizo mediante una prensa
hidraulica calibrada.
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Las tres muestras se fallaron a la edad de siete (7) dias,
utiizando el procedimiento para mezclas de concreto y
teniendo como meta una resistencia futura a los 28 dias de 6,0
MPa,

Muestra + Geopolimero al 5 % Resistencia a la compresion en MPa
5100 5.1
B90Cn10 2.9
S90Cn5Cm5 4.0

Tabla 1. Resistencia obtenida de los especimenes a los siete (7) de edad.
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Cuadro comparativo de resistencia en Mpa

Edad Bloque de concreto-estructural BSC-no BSG: S100-
estructural estructural
7 dias 14,8 4,17 5.1
Cuadro comparativo costo de venta
BSG

Bloque de concreto

BSC

1 750 + transporte

1 150 + transporte

750 no requiere

transporte
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LAS
CONCLUSIONES
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* Luego del ensayo de fallado se observd que los nucleos de
las mezclas S100 y S90Cn5Cm5 presentan menor erosion
gue los especimenes de BSC confeccionados con el mismo
suelo y un 10 % de cemento portland.

 Esta caracteristica es muy Iimportante de cara a la
preservacion de la construccion en el tiempo y su
desempefio ante variables de intemperie como viento, sol y
friccion por material particulado.

« La mezcla S100 confeccionada solamente con el suelo
residual de la zona a intervenir y 5% de geopolimero,
presentd la mayor resistencia al esfuerzo de la compresion,
dandose una sustitucion del cemento portland en un 100%.
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* De acuerdo a la NTC 4026 (Bloques de concreto para
mamposteria estructural). Resistencia a la compresion 7 y 11
MPa y a la NTC 4076 (Bloques de concreto para
mamposteria no estructural: Resistencia a la compresion
5MPa), se encuentra que la resistencia obtenida para el
material que emplea solo suelo y geopolimero, esta en el
rango de resistencia para un bloque no estructural;, la
diferencia es que en el caso del BSG, no se emplea cemento,
lo que reduce notablemente su costo y huella ambiental

negativa.
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