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Resumen

Hablar de construccion sostenible ya no es ajeno para los habitantes ciudad de Medellin. Alli,
las grandes constructoras, arquitectos, e ingenieros de la ciudad buscan obtener certificados y
beneficios sostenibles, algunos desde las buenas practicas en pequefios y medianos proyectos y

otros, apoyados en costosas estrategias extranjeras.

Sin embargo, ya sea por hacer valido un sello ambiental y obtener los beneficios tributarios o por
tener la conciencia de generar mejoras para el ambiente y ciudad, lo importante es que la
construccién con sentido ambiental se convierta en algo comun. En este sentido, los materiales
hacen parte de las técnicas de sostenibilidad que se pueden aplican con mayor facilidad y que
generan un impacto positivo importante al ambiente, por eso es importante que estos se den a
conocer y es la academia (pregrado y posgrado) una de sus mayores aportantes, lo que sucede es
que estos se producen alli, pero en muchas ocasiones no son dados a conocer a arquitectos,

constructores y afines, que son los que finalmente materializan los proyectos.

El presente escrito tiene entonces como objetivo la formulacion de una plataforma virtual
(ecomateca) donde sea posible encontrar informacion sobre eco-materiales creados y empleados
en la construccién y que han demostrado tener excelentes propiedades fisicas, quimicas,
mecanicas, oOpticas, entre otros, lo que les permite ser una opcién técnica viable para la

construccion sostenible.
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Abstract

To speak about sustainable construction is not foreign to Medellin inhabitants. There, large
building companies, architects, and engineers in town seek to get sustainable certified and
profits, some from good practices in small and medium projects and others, supported by
expensive foreign strategies.

However, whether to make valid an environmental seal and get tax benefits or have the
awareness to generate improvements to the environment and city, the important thing is that
building with environmental consciousness becomes commonplace. Thus, the materials are part
of the sustainability techniques that can be applied more easily and generate a significant positive
impact to the environment, so it is important that these are made known and it’s the academy
(undergraduate and graduate) one of its largest contributors, what happens is that these are
known there, but often are not disclosed to architects, builders and others, who are finally the

ones that materialize projects.

The present paper aims the develop of a virtual platform (ecomateca) where is possible to find
information on eco-materials created and used in buildings that have shown to have excellent
physical, chemical, mechanical, optical, among others, properties allowing them to be a viable

technical option for sustainable construction.

Keywords: Eco-materials, sustainable building, less environmental impact, virtual platform,

ecomateca.



La inclusion de la sostenibilidad en el desarrollo de la ciudad de Medellin

En las ultima década y media Medellin ha tenido un crecimiento notable en el area de la
construccién y se han ejecutado proyectos publicos y privados como: Centro de Convenciones
Plaza Mayor (2005), Edificio de las Empresas Publicas de Medellin (1997), Ruta N (2011),
edificio y plaza de la libertad (2011), parque de los deseos (2003), parque de los pies descalzos
(2000), parque de la luz (2005), parque explora (2007), parques bibliotecas (2006), centros
comerciales, edificaciones de oficinas, puentes, un sin nimero de edificaciones para vivienda
entre otros. Se tienen ademas proyectados otros como Parque del Rio Medellin, unidades de vida
articulada (UVA), planes parciales, parques biblioteca, centros comerciales, vivienda, obras
publicas y obras privadas. Pero ¢Cuantos de estos nuevos proyectos consideran o consideraron
criterios de sostenibilidad? ¢Cuantas de estas construcciones se han realizado o se piensan

ejecutar con materiales que minimicen el deterioro ambiental?

El concreto convencional (mezcla de cemento Portland, arena, gravilla, agua y aditivo) y el
ladrillo comun (masa de barro o arcilla de forma rectangular cocida) son los materiales mas
empleados en la construccion y sobre los que mas se ensefia en las facultades de arquitectura e
ingenieria, pareciendo que no hay otras opciones. Es realmente en posgrados y con la
participacién en seminarios, congresos e investigaciones como los estudiantes y profesionales
Ilegan a darse cuenta que hay muchas mas posibilidades referidas a la construccion, entre ellas la

sostenible o que tienen en cuenta criterios ambientales.

Por otro lado, hay que resaltar que actualmente el Reglamento Colombiano de Construccion
Sismo Resistente NSR-10 hace alusion a materiales como el concreto estructural, mamposteria
estructural, estructuras metalicas, estructuras en madera y guadua; lo que permite que nuevos
materiales de bajo impacto ambiental puedan ser tomados en cuenta y empleados por variedad de
constructores; sin embargo existen otros, que no son mencionados por la norma, pero que
actualmente son empleados y han demostrado excelentes propiedades fisicas, quimicas,

mecanicas, opticas y otras, estos son los eco-materiales a que hara referencia este escrito.



¢ Y qué se sabe de estos eco-materiales?

Actualmente en Medellin, Colombia, existe una tendencia de las grandes constructoras por la
busqueda de certificaciones y beneficios sostenibles extranjeros, y no se tiene en cuenta que
aunque se trata de buenas propuestas en general, la mayoria fueron pensadas para climas
estacionarios. En la ciudad de Medellin ya existen muchas herramientas para hacer construccion
teniendo en cuenta las caracteristicas del lugar y ya son varios los posgrados referidos al tema de
la sostenibilidad que tienen en cuenta temas como materiales a base de tierra, reciclaje de
escombros, botellas, cenizas, maderas de la regién con inmunizantes naturales, etc. Los cuales se
pueden tener a un menor costo y con la ventaja de que algunos de estos se pueden fabricar en el

lugar de la obra por el mismo personal que ya se ha contratado y puede capacitarse facilmente.

Eco-materiales en el mundo

Hablando un poco a nivel mundial, Barcelona cuenta con un centro de materiales llamado
MATERFAD que desarrolla una labor investigativa en: biomateriales, polimeros, ceramicos,
compuestos, y otros. Este centro facilita la transferencia tecnoldgica entre sectores tan diferentes
como la biotecnologia, la construccidn, el transporte y lo textil, entre otros. Su labor de
vigilancia tecnoldgica le reporta un conocimiento exhaustivo de las tecnologias y nuevos
materiales utilizados a nivel multisectorial. Esto le permite detectar materiales y tecnologias de
un determinado sector con potencialidades de ser aplicados en otro, ofreciendo este

conocimiento a las empresas y profesionales que utilizan los servicios de consultoria.

El centro de materiales MATERFAD también se encuentra en la ciudad de Medellin
administrado por la Universidad Pontificia Bolivariana. Al igual que el centro de Barcelona y
otros paises donde se encuentra. Este ofrece los servicios de investigacidn, consultoria,
formacion, plataforma en linea, asesoria y materiotecas. Materfad centro de materiales. (s.f de
s.f de 2010). Recuperado el 20 de Octubre de 2014, de ¢que es Materfad?:
http://es.materfad.com/que-es-materfad/1/que-es-materfad



La Universidad de Palermo resalta la importancia de la seleccion de los materiales en el disefio
de productos como un factor tecnolégico para la innovacién y minimizacién de fallas de
proyectos. Debido al enorme numero de materiales existentes, este proceso resulta bastante
complejo. La investigacion realizada sobre diferentes medios de interpretacion de materiales,
condujo la investigacion al desarrollo de un sistema que facilite ese proceso, conocido como
Materioteca, que estimule la percepcidn tactil y visual del proyectista a través de la inclusion de
las variables subjetivas de los materiales. Amaral da Silva, E. (s.f de s.f de s.f). Facultad de
Disefio y Comunicacion. Recuperado el 20 de Octubre de 2014, de Materioteca. Desarrollo de un
sistema de informacidn y percepcion de seleccién de materiales:
http://fido.palermo.edu/servicios_dyc/publicacionesdc/vista/detalle_articulo.php?id_libro=11&id
_articulo=5519

A nivel local en la universidad EAFIT, se encuentra la MATERIOTECA, un espacio unico en el
pais que funciona como puente entre las personas que fabrican materiales para aplicaciones
determinadas y las personas que disefian; un lugar en el que reposan, por ahora, 160 de los méas
novedosos materiales producidos en la industria mundial con el fin de ponerlos al servicio del

disefio. “Las empresas desarrollan materiales especificos, pero esas organizaciones necesitan que

los disefiadores, los arquitectos o incluso los artistas encuentren esos materiales y les den un

buen uso, va sea en un producto, en un edificio, 0 en una obra de arte. Para eso esta la

biblioteca”, explica Luis Fernando, quien ademas es el coordinador de este nuevo espacio,
adscrito a la Escuela de Ingenieria de la Universidad EAFIT. Materioteca - Centro de
Laboratorios. (22 de Julio de 2013). Recuperado el 20 de Octubre de 2014, de Materioteca:
http://www.eafit.edu.co/servicios/centrodelaboratorios/infraestructura/Paginas/materioteca.aspx#
VFKFXDSGIIE

Estas tres iniciativas que pueden ser empleadas en el area de la construccién estan hasta ahora

mas enfocadas hacia el area del disefio industrial y disefio de productos.



Una plataforma virtual de eco-materiales para Medellin, Colombia

La idea de la ECOMATECA plataforma virtual de eco-materiales surge viendo la falencia que
se tiene en el medio de la construccion al igual que en las instituciones técnicas y universitarias
respecto al conocimiento e informacion sobre nuevos materiales para la construccion que sean
ecoldgicos y de menor impacto negativo al ambiente. Una herramienta que brinde informacion

sobre eco-materiales aun no existe en la ciudad de Medellin

La ECOMATECA pretende dar a conocer y entender nuevos materiales ecologicos que se han
creado, dando mejores opciones para disefiar y construir. Se podra tener una vision méas amplia

de las nuevas tecnologias, sistemas constructivos y tendencias en las que se estan trabajando.

Esta podra ser administrada por alguna de las universidades o instituciones universitarias que
cuenten con facultades de arquitectura, ingenieria o construccién. La plataforma de la Ecomateca
contara con informacion brindada por los creadores de los eco-materiales, avalada por expertos y

que demuestren tener las caracteristicas técnicas para su implementacion.

La ECOMATECA busca brindar un servicio integral a empresas, profesionales, tecn6logos,
estudiantes y todo aquel interesado, no solo ofreciendo la informacion de los eco-materiales en
un medio virtual sino también brindando asesoria, capacitacion, charlas sobre los materiales y
conocimiento fisico de los productos, al igual que visitas guiadas a lugares donde se han

implementado.

También se contard con videos del procesamiento de los materiales, servicio de directorio de
contactos de los creadores y la opcion de compra de materiales online, hoja de vida de los

creadores, galeria de imagenes y videos, tips y otros.

Accediendo a la Ecomateca-Medellin

Para acceder a este tipo de informacion se debera ser usuario de la plataforma, se crearan tres

tipos de usuarios 0 membrecias:



1. Registro de de forma gratuita. Los usuarios tendran acceso a algunos de los materiales e
informacion si desea una visita guiada, el ingreso a las charlas, asesorias y capacitacion

de ecomateriales debera realizar el pago de estas.

2. Registro realizando un pago moderado: los usuarios tendran total acceso a la informacién
de los materiales pero también deber realizar un pago por las visitas guiadas, y charlas

que se realicen. tendran la asesoria y capacitacion limitada de modo gratuito.

3. Registro realizando un pago alto: los usuarios tendran acceso a toda la informacion de la
plataforma virtual y no se le cobrara por las visitas, asesorias, capacitacion y charlas que

se realicen.

Personas no inscritas igual podran realizar visita realizando un pago individual o grupal y
acceder a los servicios que este ofrece como las charlas de eco-materiales, capacitaciones y

asesorias.

http://ecomatecamed.weebly.com es el link al cual se puede acceder a la plataforma virtual

(demo) de la ECOMATECA se podréa encontrar ejemplos de fichas técnicas, videos, imagenes,

hojas de vida, documentos de interés.
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http://ecomatecamed.weebly.com/

El contenido: la ficha técnica para los eco-materiales

Este escrito no pretende presentar todos los eco-materiales que haran parte de la pagina, pero se

mostraran algunos ejemplos para dar a conocer las caracteristicas de la ficha técnica que

acompafan cada producto, también se mostraran algunas imagenes y videos de la galeria y hojas

de vida de los creadores. La informacion en el demo de la plataforma como videos, imégenes,

hojas de vida son algunas propias otras solicitadas con anterioridad al Profesor e Ingeniero

Alejandro Salazar Jaramillo y Profesor y Arquitecto Carlos Mauricio Bedoya.

Tabla 1

Plantilla ficha técnica de eco-materiales de la ECOMATECA
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B1C: BLOGUE DE MERRA COMPACTADA TIERRA

FT/001/2014

r
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£L BLOGUT OF NESRA COMPACTADA JINC) 15 UN MATERIAL DE CONTIRUSOON
FARRCADO CON UNA

MERCLA DETERRA Y UNMATIRIAL PITARKITANTE JCAL Y CEMDNOL QUERS
COWMPRMDA ¥ MOLDCADA NIDIANTE UNA FEONSA

GESCRIFCION GRNERAL: ACCIDNADA MANLALMENTE © MEDIANTE ALGON COMPRES0R IACTRICO O D
consuTmE
7L 0°C 15 UNA EVCLUCION DOL ADOSE. NACT COMGO UNA ALTERNATIVA PRINTE AL
LADRILO COCIDO ¥ AL BLOGRE D2
CIMENID. DO MATERIALES GUE IMPACTAN AL AMBITNTE POR TL ALTO CONZIMD
BAIOS MHC0K: D8 ENERGIA GUE FEGUTRE 3 PARRICACION
= PARA VIVIENDA 4O MAZ DF DOS 305
APOSTES A LA SOSTENBADAD
COBTO LAID PARA LA PABRICACISN DE MURCS TN COMPARACION A OTROG
BCONOMICOL:
ASPRCI08 MATTRIALRS,
PAVORICE L U S0 DE TACNICAS CONT RUCTIVAS CON MATERALLS LOCALTS PACLES
ne
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RIOGUE TIRTIA COMPACTADA CON ORNCOS
DN LUGARES LLUVICEOS NAY GUT EVTAR £ HUMEDECIMENTS DF LOS MURCS e
NEDUANTT CIMENGDS GUE 22 ELEVAN RESPICTO AL NIVEL DL S0 DXTEROR NG ﬁ -
IDONTDAD CLIMATICA:
MENOS DE 30 CM ¥ S2CN0S CON ALZROS GENEPOSOS NG MENOS D 70 CMW
L 7T T PARRICA CON TITRPA ZSTABLTADA ¥ 5 PAIRICACIAN PUEDE HACTRS? .
TAN SOLO CON LA PUZEZA MANJAL DE UK CPERARID, 5 BEN MAY IGUPCS i -
PROPIEDASES AMBIDNIALLE ACCICNADOS CON COMPRESCRTS BLACTRECDS O A CONIUSTION. ADIMAS, NO
GENERA DISECHOS CONTAMNANTES, EXCIPTO EXCEDENTES D LA PROPA TEFRA
BLOGUE T TEREA COMPACTADA TUBLLARTS
CARACTIRITICAS TECNICAS
BURANKIMAD: NOTA: P4 NACHMELOGUE TUBLUAR 52 NACE CON IERRA COMPACTADA,
EeTTr Frmr ESTABILZADA CON CIMINTO Y CAL. POR LO GINERAL, LA PROPCRCIEN
£5 08 20A 1. LA CANIDAD OF AGUA ISE MINNA Y DERS GARANTZAR LA
METAANA A ACIPTABLE B 5T SIGUIN PROCIDIMENTCS CONSTRUCTIVGS UNIDAD OF LA MITCLA. FSTT MATZRIAL TERE LA VINTALA D FACL
REZSTONCIA JSMICA: rrecincos LEVARTADD DE MUSOS POR 11 ENGARCE OF UNA PETA COM LA OTRA ¥ LA
CANALTAZION OF LA BID BLACTRICA POR 2L INTERIOR DF LO5 NUSOS,
RESIDNCIA A LA LLIVIA: BALA A MEDKANA 51 ST GENTRA 1A PROTECCAON NECTZARIA OF LO5 MURCS VEANDO B S3G0 DF CORTOCIICINCS.
CAUMDNGDONDS TOOM X T40M X 29CM - T0CM X 400M X 200m
RIGUSTOS
EXPERINCIA: POCA A METAA
CONOCIMIDNCT BAZICOS IN CONSTRUCCION
DORIRD ¥ WERRAMIDATA: CANVA-TAM
CINV AR AM
PARA TOOO TGO DE METCLAS 15 NECTSARID 1LIVAR ACABD LAS SGASENTTS
RECOMINDACIONES 1. DEAE ESTAR UBFE DF MATERIA ORGANICA. 2. NAY GUT
ARNEAFLA CON UNA PANTALLA DF 1/8 A W7, 3. AGRIGARLE CIMENO I £ CASD
GUE ENLAS PRUTEAS DF LA COMSETENGIA DF LA MEICLA CON LA TERRA NO S0A
ADECUADAS. 4. MAY ST MIMEDECTR LA MEICLA. UN LIEMPLO DE MERCLA PARA LA
PREPARAZION DE BT TFIA: POR CADA $ LTS DE AGUA AGIIGAR 70 £G DF TERTA
(MEMCION ¥ CALCIO: PREVGAMENTE TRATADA Y 2.5 K1G OF COMENTO.
NCTA: LA METCLA MENCIONADA FUEDE TONIR VARIANTES DEPENDENDO LA
CALDAD D LATERRA AGRIGADA, YA GUE ETA
ADEMAS DF LOS BLEMENTCS NINSIOHADGS NUEDE LLEVAR ARTNA TN PROPCRSIAN
5050 A LATIZRRA AGEDGADA.
PROYICTC-TUCA [VIVIENDA BADICA)
O PROYICTC: CAZA VIVA
CREADOR: VIVA VTVIPNDAS AVATNTALSS II-‘- - e e e amsxanadensind MANA CITADOR
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GUADUA GUADUA FI/GUADUA/0032014 \
~ . EMACO
' » TARA LA COMATRUOCION
DESCHPCION GENERAL:
LA GUADUA SE CARACTERTA POR UNA ORAN RESSTENCIA, DUPABLIDAD Y FACK
MANEJOD, LO GUE LLEVG A DENORMINARLA E. ACERD VEGSTAL CRECE DE MANERA
MUY RASIDA, ALCANTANDO EN CINCO ARCS LA ATURA DE TREINTA METROS. BN EL
CLIMA ADECUADC, COMGO , PUEDE CRECER HASTA ONCE CENTIMETROS AL OlA Y
LOGRAR S ALTURA TOTAL EN SEIS MESES, 5 UN PECURSO SOSTENIBLE ¥ RENOVABLE.
UE SE ALTO MULTIPUCA VEGETATIVAMENTE, SIN NECESIDAD DE SEMILLAS PARA
REPRODUCIRSE
DAIOS BASICOS:
DE HASNO ERECTO. ARGUEADO BN EL APICE. OON RAMAS PROVISTAS 0 ESPINAS,
PRNCPALMENTE EN LOS ENTRENUDGS BASALES. SNTRENUDOS HUECOS, GUE TIENEN
ENTPE 20 Y 4S CM DE LONGTLC; LOS DE LA PARTE MEDUA PRESENTAN LA MAYGR
LONGTUD ¥ LOS OF LA PARTE 2ASAL LA MENOR LONGTUD. CADA CULMO POSSE
ENTRZ 60 ¥ 6 ENTRENLODOS. BANDAS DE PELCS BLANGOS SN LA RECISH DEL NUDO
uso: CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS EX OBRAS CIVILES Y ARGUTECTONICAS.
ELABORACION OF SSTRUCTURAS ARGUITECTONICAS.
APORTES A LA SOSTENIBLIDAD
MENOR COSTO FRENTE A OTROS MATERIALES LTILZADCS BN SETEMAS
MPEEIR COmcmicon, CONVENCIONALES DE COSNTRUCTION
FAVORECE B USO DETECTICAS CONSTRUCTIVAS CON VATERALES [OCALES
ASPECIOS SOCIALES Y CULTURALES: FACILES DE TRASAAR
IDONEDAD CLMATICA: TEMPLADO, CALIDO ¥ HUMEDCS
CLIDW EL AGUA PORGUE PROTEGE LAS CUENCAS.
AUMENTA EL CAUDAL HIDRICO OE LAS UEBRADAS.
PEOPERMADES AMBETALS: CONTROLA LA ERCSICH OF LOS TERFENGE
CASTA EL GAS CARBONICO, LO GUE HACE SANO EL AIRE PARA RESPIRAR.
GUADUA SECA
CARACTERITICAS TECHICAS
DURASILOAL: ATA
RESISTENCIA: ALTA
BUENA. £5 UN MATERIAL SUPPEMAMBNTE LVIANG Y FLENBLE. LO GUE PERMITE
RESISTENCIA SISMICA: LTILTARLO BN EL CAMPO INDUSTRIAL PAPA LEVANTAR CONSTIUCCIONES
LaMOKRELS
[resisrencia A La v BAIA
DMENSONES: PUEDE ALCANZAR HASTA 3DMETROS DE ALTURA ¥ 25 CENTIWETROS DE DIAMETRO.
GUADUA INVUNZADA [INTEROR DE COLOR AZLY
[reausnos
DPERIBNCIA: (CONOCIMENTOS EN COSNTRUCCION CON GUACUA
CONOCMIENTO. CONOGMENTOS EN COSNPUCCION CON GUADUA
EQUPO Y HERRAMIENTA: HERRAMIENTAS PARA CORTE DE GUADUA O MADERA
LA MARIFOSA, PRIMER ENFICIO ESCOLAR, B AULA AMARLLA, LA SALA GOTICA, LA
oBRAL: CASTA DE LA PAZ, LA PASATELA, LA ENTRADA, AULA MUTIPLE, ALLAS DE TALL
CASSTA VIGLANTE, ENTRE OTRAS.
CREADOR: ESCUELA PARA LA VDA l InfoSescuslapondavicc.oig W g CLaOO lenicsa o0 I FIRMA CREADOR
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EKD DESMOLDANTE

Lubricas’ Som—L O

DESCESTIOM GEHBRAL

O LA, PLANTA OF HIGUEFILLA SE OBTIESE FL ACETE OF ICHC EL CLAL BS UTREADD BN AIUTPUES AFLICACIORES 7
SECIORES IRDUSTISA LSS DA B CIOSWETIO, FRTLIAS, PLASICIDS, LLBRSCARTES, BOCDMBUSTIBLES, ERTRE COIRCS. BS
DR & FWEL MUIKEAAL PO SER LIH BURSAD) Bk SITCH PARA LA IHDUSTRA, ¥ IFOSEER CLARAS WERTAAS FRENTE &
CIROE ACETES WBCETALES

DATORS BASITOA:

PECIECTIR DE PORPAALETAS CIWERAS, MOLDES 7 TELERAS FARA SEF FELTLEZADAZ, PAMDE GUE B DOMNCRED O
CETERD SEADHERA.

ENCPLEMTE ADHEFERICHA A LA SUPERFICIE OUE 52 APLIGUE A DERA, FLETHCTA, MADERA CDORTEACHAPADA, WETALL MO
3 FAODUCE GOV, MERORES PERTIDAL.

PERMTE AFLICAR CO8 DIAS DE AMTERICRICAL AL VATLAD,
FACIL D8 LAVAR, MO MANTHA.
40 (ES TN, O REPRESERTAR PRSNG0S MO AARRIPULATICN M CORMLAITO D0 L PIEL

5 BODSCRADANE, AVLOA & PECIEGER B WETRO AMBERTE ¥ A& EVTAR LA CORTAMMACION CFL AU, B
PEOVERIENIE DE PRODUCTIOE WECETALES, RECLIRIOS FEROAABLEL

ACRADARLE CLOR

PEOOUCTIO DESMOUDANTE PARA W ACRDOE D CRERID [DEEHODMRARTE]L

APOETES & LA SOSTERI BN

R0 HAY PO TR DEPORISLE. PERD LA, BIODECHRA DA ILIDWE DR PPOOUCTIC LD HACE ARSGABLE OO B RMED

PROPIIDADES AMBENTALES: AMEETOE.
CARACTERSICAL TECHICAS

REM DA BN 00 M AP [ A SBCUK RATERIAL, FORMALETA Y BLERERTC ARCADOR|
Couar CRERTES: PAATER VEGETAL

APARIENCIA: ACETE VECDSD, TRAMSPAFENIE ¥ D8 COLOE DCRE

DENSDAD: LLH

FURTIC DE IHPLAMA IO

198210 CRADDE CENCRADDE

PURITC) OE EBURLMCIOAR:

0311 GRADCE CENNCRADCS

TERAF EIA TURA, O ALTD 1GHBCCRE

i GRADOS CERIG I DO

FLISTICH D (D000 Gl O

100 A 1 4] CHRADIOS CEMTIGRADOS

PRESEMTACIOMIS: WG, AMG, G
- LUSAR SERPRE PROMECCION PEFSORAL A0 S8 DORTA LA, ENPOSICNON LA ACTRADAL CAE FEALICE CO0H B
PEDOUCTOL PASKT EHER EXTRCT AL HORMAT ONE HEGIERE, RO FURAAE, M OORAER B EL ST O TRARSAC:,
LLEGAFES WERTILACKS, FRESCOE, SEC0E ¥ SEFALITACHS. LERCTE CHF FUERTES DE (AL, IGHRECDR . SEFARADD 08
PLATERIAL B ISP ATINL ES. FOALLAR LS FEOFERTE ADSCLADAMERTE T RMARTEHERLCS MES TR DS LIWATAR LA
fa— CANTIDAD DE WATERAL A ALAASCERAR, ALWACERAR LEIDS DF AFEAT QDN ALVD AIESGHD DE IRCERDND 7 108 APEAZ DE
A Lk T A

PEOCESDND PROCUCCIOR. BL ARES, DEBE ESTAR CLERAMERTE DERTIFECADA ¥ TEMER ACCESO DRICAMERTE &
PERSORLAL ALITOR A0

RARDH Ok 5. DOWHTIRA, WERTIDD AC CIDENTAL:

RO FERMITA GUE TAIGA BM FURKTES € ACRUA, Y ALCARTARLLAS CORTENER B AMATERAL DEFRAMADC COR APERA,
(ATEREEN, TIPS 1 OO MATERLAL MO COWMBRISTILE. FECOGER ¥ CEFOSTAR B COMTEREDORES LIMFICS, SS008.

PROTECCIOM FERSORAL:

LIS BHORAAAL : CRUARTES, BOAS, DAERCL [FUEDIEN SER B CALCHCY DE MEDFEERC), GAFAS DE FROEBCCI.

COMTRIOLES DE 1200 CIOR:

(CORTICLES DF IMGERIER: VEMTILATION LOCAL ¥ GEMERAL PARS ASECLIRAR CLE LA CORCENTRACION 52
FARRTERCAS, LO AARS BASS FOSELE. SURKETRAR ARE OF FEERFLAIC QORTIHLAAEMTE PARA SUPLE B AFE FERCHID0.
CRSORER DE DUCHAS 1 ESTACIONES LAV &DU0S

APUCACICRIEL:

EXE FRODUCTO FUEDE 59 APLICADC: B FORMALFTAS OF WADERA, METAL FAADERA, CIOMTRACHAMADIA
IPL WD), PEREA D WD, PLASTIO, AADLIES PAJS, PREFSBFITA D

Lk SLUPERFCIE SOEPE Lk CUE IE WA & APLECAR DESE ESTAR LIV Y USRS OF GRADA POUVDL ACETE, TPRA, PIHILRA O
CLALTRARER DREC: ODRTAMANTE.

ACTE Bl DEISMDLDAHTE AMHTES DE LTILEARLD), LUSCED: AFLICLE URA CAPA URIFOEME SOSFT LA SUPERACE DEL
EFCDFRAC D0 IBOOELLO, BIROCTHA, O PULYERTALDON, AMTES DF CADA LS00

FLARTA OF HIGUERLLA, FARA OBETERNDION DF ACENE OF PEOND

MDD D IBMPLIED:
R E
CREADCE:

HODRF INDUSTILA COLOMELAMS, DE RISIRC ¥ PRODUCTOS DERYADCOS I_W
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