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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Antioquia 2232.23 Ton/dia

11760 kg/afio

$ Alta C/N

Generacion de
residuos en
Colombia
26.726 Ton/dia

¥

Co-digestion anaerobia

*

180 kg/ano

é Baja C/N

1.75%

Institucién Universitaria
Vigilada por el Ministerio de Educacién Nacional.
www.colmayor.edu.co

-

-
A\

=E'i.

\

INSTITUCIGN UNIVERSITARIA
COLEGIO MAYOR
DE ANTIOQUIA

Alcaldia de Medellin

Facultad de Arquitectura e Ingenieria — 08 al 12 de Mayo- Medellin- Antioquia - Colombia




Edicion en Linea. ISSN 2357-5921 Vlolumen 5 - No 1-2017 Publicacion Semestral

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Producir y valorizar energéticamente biogas, a partir de residuos
alimenticios suministrados en las cafeterias y las podas de los arboles
generados en del ITM mediante la digestion anaerdbica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

@aluar la produccion de biogas a partir de la codigestion de varias
relaciones de residuo alimenticio/biomasa vegetal.

* Evaluar el efecto de la relacidn sustrato/indculo en la composicién
del biogas producido en la mejor relacién residuo alimentos/biomasa
vegetal encontrada.

* Realizarla valoracién energética del biogas obtenido con el mejor
contenido de metano para su aplicacion en di es tecnologiasE
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Caracteristicas de los sustratos usados en los
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ensayos de potencial de biometanizacion

METODOLOGIA

Altos porcentajesde humedad (> 70%)
Solidos volatiles (> 95%)

Alta biodegradabilidad

Relacion C/N alta

Sélidos volatiles (50-90%)

Relacién C/N baja.

Fraccion biodegradable 0.72( basada en el contenidode
lignina)
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METODOLOGIA

Caracteristicas de los inoculos usados en los
ensayos de potencial de biometanizacion

La lignina, la celulosa y la hemicelulosa

Contenidode sdlidos volatilesentre 8-25%

Alta concentracidon de nutrientes (poblaciones microbianas)
Alta capacidad tamponadora

Bajos contenidosde sélidos volatiles (51.99%)
Baja C/N
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METODOLOGIA

Tabla 1. Proporciones de los tratamientos Fuente: Elaboracién propia

T = Residuos de alimentos: Biomasa vegetal

0% Residuos de alimentos - 100% Biomasa vegetal

30% Residuos de alimentos - 70% Biomasa vegetal T130A:70%
50% Residuos de alimentos - 50% Biomasa vegetal T2 50A:50A
70% Residuos de alimentos - 30% Biomasa vegetal T3 70A:30V
100% Residuos de alimentos- 0% Biomasa vegetal T4 100V:0A
Ts 0V:100A

Numero de experimentos: 30
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ESTIERCOL

RESULTADOS

Tabla 2. Promedios de los parametros fisicoquimicos de los residuos
de alimentos, biomasa vegetal, estiércol de ganado y lodo de
depuradora

Residuos de
Alimentos Biomasa vegetal Estiercol Lodo
ST 25.01+3.76 82.72+9.90 13.19+1.81| 2.842+158
SV 24 61+0.24 66.88+13.58 11.17+2.79| 1.009+2.94
C 43.14+0 67 37.13+0.89 18.62+0,52 | 2963+0.18
N 2.37+0.24 3.0120.15 2312097 | 3.44+029
C/N @ 12.33 10.08 8.6
SVIST @B#D 80.85 84 68 355
PH 417 NA 6.68 7.39

WA: No aplica
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ESTIERCOL

RESULTADOS

-

fle)

5

Tabla 3. Parametros fisicoguimicos medidos a los diferentes 5
tratamientos antes de la digestidn anaerobia (estiércol) 3
.

5

Parametros | Unidades | T1 a7 T2 soasov T3 7oa:30v T4 100a.0v T5 oa:100v S
K

s

| 17.02 + 1992 + 1965+ | 6641+ 1957 + g
Solidos totales [%0] ,
0.6137 0.655 0.947 0.287 0.4071 &

(]

S

Solidos % 14.01 = 16.49 = 1772+ | 7.219 % 16.08 + S
volatiles ’ 0.5383 0.492 0.125 0.243 0.308 =
S

[0)

SVIST - 8231 8278 90.00 85 54 8216 S
u \Ig

4515+ | 4326+ | 4079+ | 3770+ | 3825+ g

C [%] S

1.78 1.29 017 1.92 1.46 g

\§}

N [%] 4 47 348 262 420 259 g

Q

o

C/N - 10.1 12.40 1551 597 1475 3

<

pH - 711 719 7.08 7.05 710 3

(o]

3

2

) { INSTITUCION UNIVERSITARIA
, COLEGIO MAYOR
v/ DE ANTIOQUIA

Alcaldia de Medellm
F @00

Institucién Universitaria
Vigilada por el Ministerio de Educacién Nacional.
www.colmayor.edu.co




Edicion en Linea. ISSN 2357-5921 Vlolumen 5 - No 1-2017 Publicacion Semestral

ESTIERCOL

RESULTADOS
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Grafica 1. Produccion acumulativa de metano para T2 50A:50V 3
(estiércol de ganado) S
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ESTIERCOL

RESULTADOS

Grafica 2. Produccion acumulativa de metano para T3 70A:30v

(estiércol de ganado)

Rendimiento CH4 = 67.50ml/gsv+ 1.
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ESTIERCOL

RESULTADOS

Grafica3. pH paraT1, T2, T3, T4y T5 ( Estiércol de ganado)
después de la digestionanaerobia
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ESTIERCOL

RESULTADOS

Grafica 4. Porcentajes de remocion (sv) para 11, T2, 13, Tay 15
( Estiércol de ganado) después de la digestion anaerobia
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LODO DE DEPURADORA

RESULTADOS

Tabla 4. Parametros fisicoquimicos medidos a las diferentes mezclas
realizadas antes de la digestién (lodo de depuradora)

S

Q

&

oS

S

IS

=}

S

:

Parametros Unidades | T1 X aoavov | T2 X soasov | T3 X 7oazov | T4 X 1o0a0v | TS X oa100v \é
]

<

. 5892 + 6.025 + 6.084 + 6115 + 6.353 + §
S0lidos totales [%o] S
0.094 0627 0637 0.287 0407 >

S

Saolidos %] 34280 + 34783 + 3779 + 4 030 + 3114 + ﬁ
volatiles ’ 0.02 0.03 0.08 0.004 0.33 :t;
00

3

SVIST - 5817 57 73 6212 6589 49 01 ~IE
9

C [%a] 48 75 48.0 2773 4575 4573 E‘J’

©

N [%o] 3.16 322 2.21 4 44 269 g

°

Q

C/N - 154 149 125 103 170 '1%;
<

pH - .39 {36 715 753 771 §

(o]

3
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LODO DE DEPURADORA

RESULTADOS

Grafica 5. Produccion acumulativa de metano para T130A:70v
(Lodo de depuradora)

Rendimiento acumulativo de metano. Lodo 30:70
ml CH4/d=(2,19115*sqrt(dia))"2
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LODO DE DEPURADORA

RESULTADOS

Grafica 6. Produccidon acumulativa de metano para las mezclas de T2 50A:50v

Rendimiento acumulativo de metano, Lodo 50:50
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LODO DE DEPURADORA

Grafica 7. Produccion acumulativa de metano para T3 70A:30v
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(lodo de depuradora)

Rendimiento acumulado de metano. Lodo 70:30

ml CH4 = (3,26091*sqrt(dia))*2

%CH4 _-
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Rendimiento de metano: .72 (ml/gSV)
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LODO DE DEPURADORA

Rendimiento acumulado de metano. 100 Alimento 0 vegetal

RESULTADOS

Rendimiento de metano:iO.53 (ml/gSV)
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LODO DE DEPURADORA
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Rendimiento de metano ml/gSV
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RESULTADOS

Grafica 8. Produccidon acumulativa de metano
T5 0A:100V ( Lodo de depuradora )

Rendimiento acumulativo de metano. 0 Alimento 100 Vegetal
ml CH4 = (0,0121211*(dia)*2)"2

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
v

54 % CH4

Dias

Rendimiento de metano: 71.27+0.65 ml/gSV
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RESULTADOS

Grafica 10. Porcentajes de metano después de la digestion anaerobia
para T1, T2, T3, T4 y Ts utilizando como inoculo estiércol de ganado vy
lodo de depuradora
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RESULTADOS

Grafica 11. Remocion después de la digestion anaerobia para T1, T2,
T3, T4 y Ts utilizando como inoculo estiércol de ganado vy lodo de
depuradora
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utilizando Lodo y Estiércol como indculos.
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CONCLUSIONES

* Enla mono-digestion del residuo de alimento y biomasa vegetal
cuando se utilizé como inoculo lodo de depuradora, el rendimiento
de metano fuI/gSV y/gSV respectivamente.
Mientras que en Ia co-digestion de las mezclas residuos de
alimentos y residuos de poda presentaron mayor produccion de
metano en las relaciones 70A:305V) lo que refleja que
la adicion de residuos de alimento permitid alcanzar tasas mas altas
de produccién de metano.

* El potencial de biometanizacion de las co-digestiones de residuos
de alimentos y biomasa vegetal utilizando como inoculo lodo de
aguas residuales aumentod en funcion de la cantidad de residuos de
alimentos adicionado a las mezclas, como consecuencia del
incremento de la carga organica y de la relacidon C/N.
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RECOMENDACION

Esta investigacion muestra que es viable la codigestién residuos de
alimentos: biomasa vegetal utilizando como inoculo lodo de depuradora.
Con esto se demuestra que es posible resolver problemas de
contaminacion con uso inadecuado de los residuos alimenticios y la
posibilidad de incrementar un proceso generador de energia mediante
digestion anaerobia.
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