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INTRODUCCIÓN 

TÉCNICAS DESARROLLADAS PARA EL APROVECHAMIENTO DE 
LA BIOMASA 

 

Compostaje 

Lombricultura 

Digestión Anaerobia 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 1 5 

Alto 
aprovechamiento 

energético 
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PROCESO DE LA DIGESTION ANAEROBIA Y USOS 
DEL BIOGAS 
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INTRODUCCIÓN 
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Niveles mas favorables de 
humedad, alcalinidad, 

relación C/N 

CO-DIGESTIÓN 
ANAEROBIA 

Mejoramiento del 
equilibrio de nutrientes 

Incremento de la carga 
orgánica 

M Mayor producción de biogás 
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      PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

11760 kg/año 

180 kg/año  

Generación de 
residuos en 
Colombia  

26.726 Ton/día 

Antioquia 2232.23 Ton/día 

ITM 

53.64%  

 1.75% 

Alta C/N 

Co-digestión anaerobia 

Baja C/N 
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OBJETIVO GENERAL 

. 
 
 

    OBJETIVOS 

Producir y valorizar energéticamente biogás, a partir de residuos 
alimenticios suministrados en las cafeterías y las podas de los árboles 
generados en del ITM mediante la digestión anaeróbica. 
 
 
 

• Evaluar la producción de biogás a partir de la codigestión de varias 
relaciones de residuo alimenticio/biomasa vegetal. 

 
• Evaluar el efecto de la relación sustrato/inóculo en la composición 

del biogás producido en la mejor relación residuo alimentos/biomasa 
vegetal encontrada. 

 
• Realizar la valoración energética del biogás obtenido con el mejor 

contenido de metano para su aplicación en diferentes tecnologías. 
 

OBJETIVOS ESPECIFICOS 
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• Altos porcentajes de humedad (> 70%)  
• Sólidos volátiles (> 95%)  
•  Alta biodegradabilidad 
• Relación C/N alta 

    METODOLOGÍA 

• Sólidos volátiles (50-90%)  
• Relación C/N baja. 
• Fracción biodegradable 0.72( basada en el contenido de 

lignina) 
 

Características de los sustratos usados en los 
ensayos de potencial de biometanización 
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• La lignina, la celulosa y la hemicelulosa  
• Contenido de sólidos volátiles entre 8-25% 
• Alta concentración de nutrientes (poblaciones microbianas) 
•  Alta capacidad tamponadora 

    METODOLOGÍA 

• Bajos contenidos de sólidos volátiles (51.99%)  
• Baja  C/N  

Características de los inóculos usados en los 
ensayos de potencial de biometanización 
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Tabla 1.  Proporciones de los tratamientos Fuente: Elaboración propia 
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METODOLOGÍA 
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T = Residuos de alimentos: Biomasa vegetal 
 

30% Residuos de alimentos - 70% Biomasa vegetal 
T1 30A:70V 

 

50% Residuos de alimentos - 50% Biomasa vegetal T2 50A:50A 

70% Residuos de alimentos - 30% Biomasa vegetal  T3 70A:30V 

100% Residuos de alimentos - 0% Biomasa vegetal   T4  100V:0A 

0% Residuos de alimentos - 100% Biomasa vegetal 
  T5  0V:100A 

 

Número de experimentos: 30 

 
T (35°C) 
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METODOLOGÍA 
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Adición de los sustratos e 
inóculos a cada botella 
Preparación de los 
blancos 

 

DETERMINACIÓN DEL POTENCIAL 
DE METANIZACIÓN 

Determinación de los ST y SV de 
los sustratos y del inoculo 

Preparación de las 
Preparación de las mezclas 

 

Adición de los sustratos e 
inóculos a cada botella 
Preparación de los blancos 

Medición del pH inicial y 
caracterización 
Medición del pH  inicial 
y caracterización 
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Adición de los 
sustratos e inóculos a 
cada botella 
Preparación de los 
blancos 

 

DETERMINACIÓN DEL POTENCIAL 
DE METANIZACIÓN 

Medición de la presión 

Caracterización del biogás 
todos los días 

Medición del contenido 
 de metano 
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     RESULTADOS 
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Tabla 2.  Promedios de los parámetros fisicoquímicos de los residuos 
de alimentos, biomasa vegetal, estiércol de ganado y lodo de 
depuradora 
 

ESTIERCOL 
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. 
 
 

            RESULTADOS 

Tabla 3.  Parámetros fisicoquímicos medidos a los diferentes 
tratamientos antes de la digestión anaerobia (estiércol) 
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Grafica 1. Producción acumulativa de metano para  T2 50A:50V  
 (estiércol de ganado ) 

Rendimiento CH4 = 16.0 ml/gsv ±  0.36  

            RESULTADOS 
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Días 

ESTIERCOL 

18.5 %CH4  
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Grafica 2. Producción acumulativa de metano para  T3 70A:30V  
 (estiércol de ganado ) 

Rendimiento CH4 = 67.50ml/gsv ±  1.36  
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Días 

%CH4 = 35.0±0.37  
 

ESTIERCOL 

 35 % CH4  

14 

Ed
ic

ió
n 

en
 L

ín
ea

. I
SS

N
  2

35
7

-5
92

1 
 V

ol
um

en
  5

 -
 N

o 
1

-2
01

7 
 P

ub
lic

ac
ió

n 
 S

em
es

tr
al

 



CONTENIDOOS. 
 

 

. 
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Grafica 3.  pH  para T1, T2, T3, T4 y T5 ( Estiércol de ganado) 
 después de la digestión anaerobia  

ESTIERCOL 

Tratamientos 

pH 

4.38 

5.23 
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CONTENIDOOS. 
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             RESULTADOS 

Grafica 4.  Porcentajes de remoción (sv) para T1, T2, T3, T4 y T5 

 ( Estiércol de ganado) después de la digestión anaerobia  
  

Tratamientos 

ESTIERCOL 
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15.52±1.28 16.37 ±0.78 

49.21 ± 0.37 

15.52 ±0.25 

7.81 ±0.65 

% Remoción 
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CONTENIDOOS. 
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Tabla 4. Parámetros fisicoquímicos medidos a las diferentes mezclas 
realizadas  antes de la digestión (lodo de depuradora) 
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LODO DE DEPURADORA 
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CONTENIDOO 
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Grafica 5. Producción acumulativa de metano para T1 30A:70V 

(Lodo de depuradora) 

  T1  30A:70V 

Rendimiento de metano: 219.95 ±1.02 (ml/gSV) 
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 %CH4 = 64 ± 0.64 
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            RESULTADOS 
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Grafica 6.  Producción acumulativa de metano para las mezclas de T2 50A:50V 

(lodo de depuradora) 

Rendimiento de metano: 272.43±0.86(ml/gSV 
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Grafica 7.  Producción acumulativa de metano para T3 70A:30V 

(lodo de depuradora) 

Rendimiento de metano: 425±0.72 (ml/gSV ) 
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Grafica 9.  Producción acumulativa de metano para las mezclas de 

T5100A:0V ( lodo de depuradora) 

Rendimiento de metano: 368.43±0.53  (ml/gSV ) 
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Grafica 8.  Producción acumulativa de metano 
T5  0A:100V  ( Lodo de depuradora ) 

Rendimiento de metano: 71.27±0.65 ml/gSV  
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Grafica 10.  Porcentajes de metano después de la  digestión anaerobia 
para T1, T2, T3, T4 y T5 utilizando como inoculo estiércol de ganado  y 

lodo de depuradora 
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Grafica 11. Remoción después de la digestión anaerobia para T1, T2, 
T3, T4 y T5 utilizando como inoculo estiércol de ganado  y lodo de 
depuradora 

Porcentajes de remoción de solidos volátiles 
utilizando Lodo y Estiércol como inóculos. 
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• En la mono-digestión del residuo de alimento y biomasa vegetal 
cuando se utilizó como inoculo lodo de depuradora, el rendimiento 
de metano fue 368.43 ml/gSV y 71.27 ml/gSV respectivamente. 
Mientras que en  la co-digestión de las mezclas residuos de 
alimentos y residuos de poda presentaron mayor producción de 
metano en las relaciones 70A:30V (425 ml/gSV) lo que refleja  que 
la adición de residuos de alimento permitió alcanzar tasas más altas 
de producción de metano. 

 
 
• El potencial de biometanización de las co-digestiones de residuos 

de alimentos y biomasa vegetal utilizando como inoculo lodo de 
aguas residuales aumentó en función de la cantidad de residuos de 
alimentos adicionado a las mezclas, como consecuencia del 
incremento de la carga orgánica y de la relación C/N.  

 
 
 

  

       CONCLUSIÓNES 
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Esta investigación muestra que es viable la codigestión residuos de 
alimentos: biomasa vegetal utilizando como inoculo lodo de depuradora. 
Con esto se demuestra que es posible resolver problemas de 
contaminación con uso inadecuado de los residuos alimenticios y la 
posibilidad de incrementar un proceso generador de energía mediante 
digestión anaerobia. 
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