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OBJETIVO GENERAL:

El objetivo de |a investigacion consistio en el diseno
y aplicacion de una propuesta metodologica para
evaluar el riesgo a nivel local bajo determinadas
condiciones de disponibilidad vy calidad de
informacion, la cual permita la toma de decisiones
por parte de las administraciones municipales. La
metodologia contempld |a evaluacion de |Ia
amenaza, la vulnerabilidad y el establecimiento de
escenarios de riesgo.
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« Décimo y octavo Ilugar a nivel
mundial por el numero de muertos y
dafos respectivamente (Brakenridge,
2011; Guha-Sapir, Vos, & Below,
2012)

« Son reconocidas como la amenaza
“socio-natural” que ha generado
mayor afectacion en la historia de
Colombia.

« Tendencia creciente en numero de
eventos y afectados (Centre for
Research on the Epidemiology of
Disasters-CRED, 2015.

v

Inundaciones en el periodo 1970-2011 (Jha et al., 2012)
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Casos de estudio
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IM PACTOSQDE LAS INUNDACIONES

"

Personas
Bienes
Infraestructura
Pérdidas econdmicas

Fotografias capturadas por el Sefior Guillermo Choperena yla Alcaldia de Plato Fotografias capturadas porel grupo de investigacion y la Alcaldia de Caucasia



METODOLOGIA

* Informacion histoérica
» Geomorfologia
* Hidrologia-Hidraulica

* Exposicion
* Susceptibilidad
» Capacidad

* Corto plazo
* Mediano plazo
* Largo plazo
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EVALUACION DE LA AMENAZA DE INUNDACION

Fuente: Elaboracion propia



EVALUACION DE LA AMENAZA DE INUNDACION

Informacién adquirida:

- Topografia: se emplearon modelos digitales de elevacion para su
representacion
- SRTM: resolucion horizontal de 30 m
- ASTER: resolucion horizontal de 12.5 m
- LiDAR: resolucion horizontal 0.5 m
- DRONE: resolucion horizontal 0.5 m

- Batimetria: se realizé un levantamiento batimétrico con Ecosonda (Hydrobox)
y amarre con GPS diferencial (Topcon RTK Hiper Lite +)

- Estaciones hidroclimatoldgicas (IDEAM)
- Niveles y caudales
- Precipitacion
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Planchas topograficas en escalas
1:25.000y 1:100.000

Instituto Geografico Agustin Codazzi



Modelos batimétricos
de los rios Magdalena
y Cauca

Profundidad [m]
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Fuente: Elaboracidn propia
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Estacion automatica . :
- "

Estacién Cédigo Variable Ventanatemporal Coordenadas

Fuente fotografias: propia
Series de niveles de las estaciones

Niveles 0944 58,00N limnimétricas

25027430 Caudales 1976-2013 74 48 55 90 W Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios

Ambientales-IDEAM
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Informacién de niveles y caudales en la Estacién Plato




Mira

Estacion automatica

Fuente fotografias: propia

Estacién Cédigo Variable Ventanatemporal Coordenadas

Series de niveles de las estaciones

Niveles 75743. 70N limnimétricas

26247020 Caudales 1965-2014 751137.30 W Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios

Ambientales-IDEAM
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EVALUACION DE LA AMENAZA DE INUNDACION

Inclusion de herramientas participativas para el rescate de la
memoria y la integracion del conocimiento local

oo e, BUsqueda y recopilacion de documentacion ’
3 i Recorridos y transectos
’ . <

/. S Entrevistas a pie y @ grupos de interés
i Encuestas por hogar

Talleres con comunidad
Talleres con grupos focales

Se
dialoga

Mapeo participativo con comunidad
Mapeo participativo con grupos de interés ;
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CONOCIMIENTO LOCAL
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CONOCIMIENTO LOCAL: CAUCASIA




EVALUACION DE LA AMENAZA DE INUNDACION

Modelos hidrodinamicos:

Emplean las ecuaciones de momentum, conservacion de la
masa (continuidad) y la conservacion de la energia para
estimar el comportamiento del cauce.

- HEC-RAS: soluciona las ecuaciones en una dimension
(Brunner, 1997)

- IBER: soluciona las ecuaciones en dos dimensiones
(Poupeau et al, 2010)
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SIMULACION DE VELOCIDADES CON EL MODELO IBER
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Fuente: Elaboracién propia




SIMULACION DE VELOCIDADES CON EL MODELO IBER




s

ion propia

Elaborac

)
Z
<
T
o
—
(NN}
)
o
p=

ok retoma 100 aflas

Perizeo d= revorna 25 afice




EVALUACION DE LA AMENAZA DE INUNDACION
Modelo integracidén social del conocimiento

Integracidn del conocimiento local v cientifico para la elaboracion de manchas de

inundacion

Tecnicas de levantamiento
de informacian

SR

Transectos

( Encuestas por

v v

Talleres con

v

Talleres con

Modelo de -
' elevacion digital

' / hogar | comunidades | grupos focales
A A
| Andlisis de |
B | calidad
Descartados Alturas relativas ' |
- e inundacion y —hl Algebra de mapas l—h

localizacion

Cotas de
inundacian y
[ocalizacian

4

Elaboracion de

|
mancha de inundacien |
|

| Analisis de tendencia, |

eleccion de la cota y H—

algebra de mapas

Fuente: Elaboracién propia



ZONIFICACION POR INUNDACION
CONOCIMIENTO LOCAL

Fuente: Elaboracion propia




Fuente: Elaboracién propia




Modelo geomorfolégico
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Fuente: Elaboracion propia
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD

Consideraciones especiales

/ Escalalocal

Consideracionde
aspectos de la gestion
local y la gestion del
riesgo conjuntamente

Requerimientos de datos, calidad,
costos y transferencia de la
informacion y resultados

Los modelos, métodos y herramientas existentes
para nuestros contextos urbanos pequenos

Fuente: Elaboracion propia



Capacidades

| Susceptibilidad |

Condiciones Capacidades

sociales

1 Capacidad de
Condicionas adaptacién
ambientalas

Robustez de |
b ecosistemas &

Fuente: Adaptada de (Turner et al., 2003)






Conocimiento
del territorio

Elaboracion propia



Metodologia

* Encuesta en hogares
» Bases de datos SISBEN

« Analisis de correspondencias multiples vy cluster
« Elicitacion

* Mapeo de vulnerabilidad
* Analisis de resultados
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Inclusion de herramientas participativas para la identificacion
de condiciones de vulnerabilidad




xpoicién Barrio Siete de Agoste

Giuma |
S 2
Gioew 3

Fuente: elaboracidn propia



A

1:1,000

Susceptibilidad Barrio La Victoria

Grupa 1
Grupo 2
‘ Grupo 3
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RIESGO = AMENAZA x VULNERABILIDAD



EVALUACION DEL RIESGO

‘ Decreto 1807 de 2014



Grupo Periodode Escenariode
vulnerabilidad retorno intervencion
Grupo 3
Grupo 2 2.33 anos Mediano plazo
Grupo 1 Mediano plazo
Grupo 3 Mediano plazo
Grupo 2 25 anos Mediano plazo
Grupo 1 Mediano plazo

Grupo 3
Grupo 2 100 anos
Grupo 1
Cualquiera No hay riesgo No intervencidn prioritaria

EVALUACION DEL

RIESGO

AND_ARTER_TR21) - -
- - Cot: pco
MAND ANTER TN

s

FAMD AATEE TR plate

e o0

Me A -

Elaboracion propia



Intervencién prospectiva Intervencion correctiva

(prevencion del riesgo) (mitigacion del riesgo)
| Mepramienio de canales de informacon sobre elnesga. [ Recuperacion de reteos y rondas hidragicas |
[Parbicipacién comunitania y formento de presupuesios participatives| ] Reasentamiento de poblacion
[ Educacion ambiental | | Mejoraméento de condiciones da mmw
[ Divulgacion y promocin de nofas de urbanisma y consiruccien | ' ‘
[ Vigilancia y control de urbanismo y vivienda ]
| Reglamentacidn del uso del suelo en zonas no ocupadas |
| Consenyacion de zonas profegudas por amenazaonesgo | C : : € ourbana
[ DOefinicién de zonas para la expansin urtana | | Recup«aabndehumeddes |
| Reglamentacion para futuros desarrollos urbanisticos ] | Mantenimiento de diques y oiras estructuras hdraulcas |
[ Meommento de condicones sociales y econdmecas | | Reforestacion de cuencas |
| Establecimiento de sistemas de alerta temprana | | Ejecucién de proyectos de reconstruccién B
[Prioridad en proyectos de agua polable, agua residual, control de ; )
W e  agu ng& et de . | Construccdn de albergues dignos
| Aseguramiento y creacion de fondos |
I Creacién de bancos de afimentos ]
Capacitacion y organizacion de la comunidad
CONVENCIONES
)
SUSCERTRUOY ESCENARIOS DE INTERVENCION EN

RIESGO
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