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EVALUACIÓN DEL RIESGO POR 
INUNDACIONES CON INFORMACION ESCASA 

MUNICIPIO DE CAUCASIA, ANTIOQUIA 
MUNICIPIO PLATO, MAGDALENA 

Este proyecto se llevó a cabo gracias a los recursos del Fondo Nacional de Financiamiento 

para la Ciencia, la Tecnología y la Innovación Francisco José de Caldas de Colciencias. 



OBJETIVO GENERAL: 

 
El objetivo de la investigación consistió en el diseño 
y aplicación de una propuesta metodológica para 
evaluar el riesgo a nivel local bajo determinadas 
condiciones de disponibilidad y calidad de 
información, la cual permita la toma de decisiones 
por parte de las administraciones municipales. La 
metodología contempló la evaluación de la 
amenaza, la vulnerabilidad y el establecimiento de 
escenarios de riesgo. 



 

Inundaciones en el período 1970-2011 (Jha et al., 2012) 

• Décimo y octavo lugar a nivel 

mundial por el número de muertos y 

daños respectivamente (Brakenridge, 

2011; Guha-Sapir, Vos, & Below, 

2012) 

• Son reconocidas como la amenaza 

“socio-natural” que ha generado 

mayor afectación en la historia de 

Colombia. 

• Tendencia creciente en número de 

eventos y afectados (Centre for 

Research on the Epidemiology of 

Disasters-CRED, 2015. 

 



Casos de estudio  



Fotografías capturadas por el grupo de investigación y la Alcaldía de Caucasia  Fotografías capturadas por el Señor Guillermo Choperena y la Alcaldía de Plato 

IMPACTOS DE LAS INUNDACIONES 
 

Personas 

Bienes 

Infraestructura 

Pérdidas económicas 

Cambios ambientales 



METODOLOGÍA 
 

• Información histórica 

• Geomorfología 

• Hidrología-Hidráulica 

Evaluación de la amenaza de inundación 

• Exposición 

• Susceptibilidad 

• Capacidad 

Evaluación de la vulnerabilidad 

• Corto plazo 

• Mediano plazo 

• Largo plazo 

Evaluación del riesgo 



EVALUACIÓN DEL RIESGO DE INUNDACIÓN 

 RIESGO = AMENAZA x VULNERABILIDAD 



Fuente: Elaboración propia 

EVALUACIÓN DE LA AMENAZA DE INUNDACIÓN 



Información adquirida: 
 
- Topografía: se emplearon modelos digitales de elevación para su 

representación 

- SRTM: resolución horizontal de 30 m 

- ASTER: resolución horizontal de 12.5 m 

- LiDAR: resolución horizontal 0.5 m 

- DRONE: resolución horizontal 0.5 m 
 

- Batimetría: se realizó un levantamiento batimétrico con Ecosonda (Hydrobox) 

y amarre con GPS diferencial (Topcon RTK Hiper Lite +) 

 

- Estaciones hidroclimatológicas (IDEAM) 
- Niveles y caudales 

- Precipitación 

 EVALUACIÓN DE LA AMENAZA DE INUNDACIÓN 



Planchas topográficas en escalas 

1:25.000 y 1:100.000 
Instituto Geográfico Agustín Codazzi 



Fuente: Elaboración propia 

Modelos batimétricos 

de los ríos Magdalena 

y Cauca 



Estación automática Mira 

Estación Código Variable Ventana temporal Coordenadas 

Plato 25027450 
Niveles  

Caudales 
1976 – 2013 

09 44 58,00 N 

74 48 55,90 W 

Fuente fotografías: propia 

Series de niveles de las estaciones 
limnimétricas 

Instituto de Hidrología, Meteorología y Estudios 

Ambientales-IDEAM  
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Información de niveles y caudales en la Estación Plato 



Estación automática 

Mira 

Estación Código Variable Ventana temporal Coordenadas 

La 
Coquera 

26247020 
Niveles  

Caudales 
1965 – 2014 

7 57 43.70 N 

75 11 37.30 W 

Fuente fotografías: propia 

Series de niveles de las estaciones 
limnimétricas 

Instituto de Hidrología, Meteorología y Estudios 

Ambientales-IDEAM  



Información de niveles y caudales en la Estación La Coquera 
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Inclusión de herramientas participativas para el rescate de la 

memoria y la integración del conocimiento local 

EVALUACIÓN DE LA AMENAZA DE INUNDACIÓN 



CONOCIMIENTO LOCAL : PLATO 



CONOCIMIENTO LOCAL: CAUCASIA 



Modelos hidrodinámicos:  
 
Emplean las ecuaciones de momentum, conservación de la 

masa (continuidad) y la conservación de la energía para 

estimar el comportamiento del cauce. 

 

- HEC-RAS: soluciona las ecuaciones en una dimensión 

(Brunner, 1997) 

- IBER: soluciona las ecuaciones en dos dimensiones 

(Poupeau et al, 2010) 

 

EVALUACIÓN DE LA AMENAZA DE INUNDACIÓN 



SIMULACIÓN DE VELOCIDADES CON EL MODELO IBER 

Fuente: Elaboración propia 



SIMULACIÓN DE VELOCIDADES CON EL MODELO IBER 



MAPA CON DIFERENTES PERIODOS DE RETORNO 

Elaboración propia 

ZONIFICACIÓN POR INUNDACIÓN 
MODELO HAND 



EVALUACIÓN DE LA AMENAZA DE INUNDACIÓN 

Modelo integración social del conocimiento 

Fuente: Elaboración propia 



ZONIFICACIÓN POR INUNDACIÓN 
CONOCIMIENTO LOCAL 

Fuente: Elaboración propia 



ZONIFICACIÓN POR INUNDACIÓN 
CONOCIMIENTO LOCAL 

Fuente: Elaboración propia 



Modelo geomorfológico 

Elaboración propia 

Fuente: Elaboración propia 



 

 

Escala local 

Consideración de 
aspectos de la gestión 
local y la gestión del 

riesgo conjuntamente 

Requerimientos de datos, calidad, 
costos y transferencia de la 

información y resultados 

Los modelos, métodos y herramientas existentes 
para nuestros contextos urbanos pequeños  

Consideraciones especiales 

Fuente: Elaboración propia 

EVALUACIÓN DE LA VULNERABILIDAD 



Fuente: Adaptada de (Turner et al., 2003) 



Localización de barrios piloto 
Fuente: propia del proyecto 



DINÁMICA DEL RÍO 
TERRITORIOS URBANOS 

Conocimiento 
del territorio 

Caracterizar 
las zonas de 

estudio 

Presencia de las 
inundaciones a lo 
largo de la historia 

Desarrollo 
del perfil de 

las 
comunida-

des 

Análisis de actores 
o grupos de interés 

Elaboración propia 



Metodología 

 

Recolección de 
información 

• Encuesta en hogares 

• Bases de datos SISBEN 

 

Sistematización 
y análisis 

estadístico 

• Análisis de correspondencias múltiples y clúster 

• Elicitación 

 

Evaluación de 
vulnerabilidad 

• Mapeo de vulnerabilidad 

• Análisis de resultados 



Inclusión de herramientas participativas para la identificación 

de condiciones de vulnerabilidad 



EXPOSICION 
Materiales de paredes de la vivienda 

materiales de pisos 

Hacinamiento 

Población vulnerable 

Número de pisos 

Nivel de elevación de la vivienda con 

respecto al piso 

Percepción del daño estructural a la 

vivienda 

Fuente: elaboración propia 



SUSCEPTIBILIDAD 
Ingresos por hogar 

Porcentaje de empleados por hogar en 

edad laboral 
Acceso a servicios públicos 

Afectación en el abastecimiento de  

alimentos durante inundaciones 
Pérdidas a los contenidos de su vivienda 

en pasadas inundaciones 

Afectación en la prestación de los 

servicios públicos 
Endeudamiento  

Evacuación de la población durante las 

inundaciones 

Elaboración propia 



CAPACIDAD 
Ayuda humanitaria 

Acceso a un medio de alerta 
Acceso a servicios de salud 

Nivel educativo máximo alcanzado por 

los miembros el hogar 
Tenencia de la vivienda 

Alojamiento de la población luego de la 

evacuación durante las inundaciones 

Participación en organizaciones 
comunitarias 

Relaciones con vecinos y demás miembros 

de la comunidad 

Elaboración propia 



Elaboración propia 



X 

 RIESGO = AMENAZA x VULNERABILIDAD 



Instrumentos 
de gestión del 
riesgo en los 

Municipios 

Plan de 
Ordenamiento 

Territorial 

Plan de 
Desarrollo 

Plan Municipal de 
Gestión del 

Riesgo 

Estrategia de 
Respuesta 

Decreto 1807 de 2014 

EVALUACIÓN DEL RIESGO 



Grupo 
vulnerabilidad 

Período de 
retorno 

Escenario de 
intervención 

Grupo 3  

2.33 años 

Corto plazo 

Grupo 2 Mediano plazo 

Grupo 1 Mediano plazo  

Grupo 3  

25 años 

Mediano plazo  

Grupo 2 Mediano plazo  

Grupo 1 Mediano plazo  

Grupo 3  

100 años 

Largo plazo  

Grupo 2 Largo plazo  

Grupo 1 Largo plazo  

Cualquiera  No hay riesgo No intervención prioritaria 

EVALUACIÓN DEL 
RIESGO 

Elaboración propia 



ESCENARIOS DE INTERVENCIÓN EN 
RIESGO 
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