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Introducción 

• El agua potable que se 
ofrece normalmente en 
Colombia es tratada por 
las plantas 
potabilizadoras de las 
aguas crudas captadas, y 
poco se ha implementado 
alternativas que 
complementen el 
abastecimiento de agua 
en los sitios marginales 
que no cuentan con red 
de acueducto. 
 

 

Fuente:http://www.epm.com.co/site/Home/Institucional/Nuestrasplantas/Agua.aspx 



Introducción 

• Por esta razón nos 
centramos en estudiar 
un sistema alternativo 
de potabilización de 
aguas crudas. Como lo 
es el filtro lento de 
arena con ciertas 
variaciones. 

 

 
Martín Garzón , L. M. (2011). Diseño de una guía para la 
elaboración de filtros Lentos de potabilización de aguas. Bogotá, 

Cundinamarca, Colombia: Universidad Libre. 
 



Introducción 

• La filtración en arena consiste 
en la remoción de partículas 
suspendidas, coloidales y 
disueltas presentes en el agua 
cruda, que pasan a través de 
un medio poroso de arena. 
Durante el proceso, las 
impurezas entran en contacto 
con la superficie de las 
partículas del medio filtrante y 
son retenidas, desarrollándose 
adicionalmente procesos de 
degradación química y 
biológica que reducen la 
materia retenida a formas más 
simples.  



• un filtro sin capa biológica 
activa remueve cerca del 
85% de coliformes 
presentes en las aguas de 
abastecimiento, cuando la 
capa biológica se 
establece y madura la 
eficiencia en la remoción 
de los coliformes 
aumenta hasta un 99%.  

• (Campos, 2002; Di Bernardo y Dantas, 
2005; Ellis y Wood 1985; Fogel et 
al.1993; Huisman y Wood, 1974; 
Sánchez et al.2007, entre otros) 



Materiales y Métodos 

• El Objetivo  es medir la 
eficiencia de dos filtros 
lentos de arena 
variando el material 
adsorbente 

• Uno con Carbón 
Activado 

• Otro con Luffa cilíndrica 

 

 



• Carbón activado: Es un 
material que se caracteriza 
por poseer una cantidad 
muy grande de microporos 
y gran área superficial, lo 
cual le permite tener alta 
adsorción ya que retiene 
moléculas de otros 
compuestos presentes en el 
medio. Estas fuerzas de 
atracción son conocidas 
como las fuerzas de Van Der 
Waals. 

 

Luffa: la Luffa Cylíndrica posee 
características físicas que la 
hacen adecuada para el uso en 
procesos de adsorción, y es 
usada para el  tratamiento de 
aguas. Esta característica 
podría suplir el papel del 
carbón activado que es el 
utilizado comúnmente en los 
filtros. 

 



Carbón activado  

http://en.academic.ru/pictures/enwiki/65/Activated-carbon.jpg 



Materiales 

• Materiales Utilizados 
• Lecho filtrante 

• Carbón activado 

• Antracita aproximado 8 mm Diámetro 

• Arena de río con diámetros aproximados 
de  0,59mm, 0,295mm y 0,149mm. 

• Carbón activado granulado  6mm 

• Luffa cilindrica 

• Gravilla 

• Torre de filtración 

• Dimensiones: 

• 5cm Diametro 

• 38 cm de altura efectiva 

• Medio de soporte pvc 

 

 

 

• Recipientes de Muestras 

• Garrafas de agua de 4L 

• 4 Frascos de vidrio estériles de  250 ml  

• 4 Frascos de plástico de 600ml  

• Equipos 

• Tamizador eléctrico 

• Balanza electrónica 

• Juego de tamices certificados por NTC 174 

• Bomba peristáltica  

• Venoclisis (manguera) 

 

 



Metodología 

• El sistema experimental 
cuenta con 2 columnas. 

• Las dimensiones de la 
columna son: altura 38 
cm, diámetro interno 
5cm, diámetro externo 
6cm 

• Estas columnas tienen 
una formación de 
gravilla, arena, carbón 
activado y antracita, 
depositadas en el 
mismo orden 
respectivamente de 
abajo hacia arriba. 

 



Metodología 

• la arena de río, se lavó, 
se secó a 100°C  
durante 24 h en estufa  

• Luego se realizó el 
tamizado según NTC 
174 

• La antracita se 
consiguió con tamaño 
uniforme y prelavado 





Metodología 

ENSAYOS GRANULOMETRIA

RESULTADOS ARENA 

PESO SUCIO + TARA (gr) 1947,1

PESO TARA (gr) 219,3

GRANULOMETRIA 

TAMIZ DIAMETRO mm PESO RETENIDO  % RET INDIVIDUAL % RET ACUMULADO % PASA

No. gr % % % superior inferior

3/8" 9,5 0 0 0 100 100 100

No. 4 4,76 71,3 4,1 4,1 95,9 100 95

No. 8 2,38 360,5 20,9 25,0 75,0 90 70

No. 16 1,19 505,8 29,3 54,3 45,7 80 45

No. 30 0,59 243,3 14,1 68,3 31,7 57 28

No. 50 0,297 189 10,9 79,3 20,7 30 10

No. 100 0,149 295,2 17,1 96,4 3,6 10 2

No. 200 0,075 55 3,2 99,6 0,4 5 0

FONDO 7,7 0,4 100,0 0,0

TOTAL 1727,8

PORCENTAJE DE LODOS Pasa malla No. 200

% Lodos (gr) = 0,4

MODULO DE FINURA 

RANGO = 2,3<= MF<=3,1

Mf = 3,3

Especificaciones diseño



Metodología 

Se determino el tamaño 
de la antracita y la arena 
Según la NTC 174, para 
establecer el tamaño ideal 
para el filtro 

   

 



Metodología 

• El Diseño del filtro se 
hizo con los cálculos del 
caudal de alimentación 
del filtro. 

• Para un volumen de 
500ml en la torre. 



Metodología  



Metodología 

• Elaboración del Filtro A 

 



Metodologia  



Metodología  

Material  Cantidad (Gr) Altura (Cm) 

      

Grava  250,28 8 

Arena # 8 100 3 

Antracita # 16 130 6,5 

Luffa 16,98 6 

Arena # 30  68,27 4 

Arena # 50 68 
4 

Arena # 100 128 

Sobrenadante    7 

    38,5 



Velocidad de Filtración  
Ensayo  Volumen  Tiempo  Materiales  

Ensayo # 1  300 1 
Grava, Arena #8, 
Antracita y Luffa  

Ensayo  #2  300 3 

Grava, Arena #8, 
Antracita, Luffa y 
arena # 50 

Ensayo #3  200 3 

Grava, Arena #8, 
Antracita, Luffa, 
Arena #50, Y 
Arena #100 
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