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Mediante el aprovechamiento de los recursos reutilizables, y con enfoque a la
construccion sostenible, se pretende generar mejoras con relacion a las
propiedades mecanicas, como la resistencia a la flexo-compresion y traccion, de
elementos de construccion como el concreto, mediante la adicion de fibras de
elementos reutilizables como la lona. Ademas de lo anterior se determinara la
resistencia a flexo-compresion y traccion mediante ensayos experimentales bajo
parametros de la norma NTC 673 y la NTC 2871, y se analizara el
comportamiento elastico mediante analisis de carga deformacion del elemento en

concreto.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y
JUSTIFICACION
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El impacto ambiental producido por la industria de la Construccion a la luz de la
Revolucion Industrial constituye la deuda aun pendiente que han de afrontar las
sociedades industrializadas con vistas a este nuevo milenio” (Bedoya Montoya,
2011)

Una de las formas de hacerlo, es mediante la construccion sostenible, es decir una
construccion mas razonable en cuanto a la utilizacion de los recursos. Y en este
caso el recurso a estudiar es la lona y las propiedades que tendria adicionandola
al concreto.

Imagen:
http://http://www.alternativaregional.com/sites/default/files/images/350x235x
escombros.jpg.pagespeed.ic.vB9092sbiv.jpg
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La disposicion final de materiales como la lona en la industria de la construccion y
publicidad, siempre ha ido acompanado del interrogante acerca de sus posibles
nuevos usos, como material reutilizable debido a sus mdltiples funciones vy
propiedades mecanicas como resistencia a la traccion y capacidad de
recuperacion elastica.
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Debido a los anteriores interrogantes se ha abierto la posibilidad sobre un nuevo
posible uso para este material como aditamento en forma de fibras sintéticas para
las mezclas de concreto; lo cual podria mejorar las propiedades mecanicas del
concreto como la resistencia a flexo-compresion y traccion, reducir el impacto
ambiental que genera la lona como residuo solido cuando es desechado en las
industrias del sector de la publicidad y construccion.
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PREGUNTA DE INVESTIGACION
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¢, Cual es el comportamiento a flexo-compresion y
traccion del concreto con adiciones de fibras de
lona?
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OBJETIVO GENERAL
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Determinar las propiedades mecanicas mediante ensayos
a compresion, traccion y flexion bajo parametros de la NTC
673 yla NTC 2871, de los concretos con adiciones de
fibras de lona.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS
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« Exponer las propiedades de la lona, sus ventajas y desventajas
para ser utilizada como agregado en mezclas de concreto.

 Establecer un diseno se mezclas adecuado en cual se determine
un posible incremento de la resistencia a flexo-compresion vy
traccion del concreto con adiciones de lona.

« Comparar los resultados a flexo-compresion y traccion de

cilindros de concreto con adiciones de fibras de lona y cilindros
de concretos sin adiciones de lona.
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ANTECEDENTES
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En el camino de la investigacion en pos de la mejora de las propiedades de
elementos de construccion como el concreto y proteccion del ambiente, se han
encontrado investigaciones en las cuales se han utilizado diversos materiales
reutilizables y no reutilizables que han sido adicionados a la mezcla del concreto
como complemento fisico con el fin de lograr una mejora de las propiedades
mecanicas como el comportamiento elastico de los elementos en concreto.
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Entre las investigaciones realizados se encuentran:

 La adicion de polipropileno y polietileno (Universidad Tecnolégica Nacional
Cordoba Argentina, 2006). Buenas propiedades mecanicas, elasticas, térmicas
y buen comportamiento frente a la succion de agua.

 La adicion de particulas de neumaticos reciclados (Asocem Perd). Mayor
densidad endurecida, mayor resistencia a la compresion y mayor rigidez en el
concreto.

« La adicion de fibra de vidrio. (Instituto Mexicano del cemento y el concreto,
2007). Mayor moldeabilidad, resistencia temprana al impacto, desmolde,
transporte, incombustibilidad, resistencia al fuego.
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 Efecto de la adicion de fibras sintéticas para placas de cemento fino en el
agrietamiento por contraccion plastica, hecho en cooperacion entre la
Universidad del Extremo Sur de Santa Catarina, la Universidad Federal de
Pampa y la Universidad Federal de Santa Catarina de Brasil (2010). Restringir
la formacion de grietas debidas a la contraccion plastica.

» Influencia de la geometria de la fibra de polipropileno en el agrietamiento por
contraccion plastica en el concreto, por el Departamento de Ingenieria Civil, de
la Universidad de British Columbia, de Vancouver Canada (2006). Las fibras
reducen el area total de la grieta, el maximo ancho de fisura y el nUmero de
grietas.
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Caracterizacion de los hormigones auto compactantes preparados con diferentes
fiboras y adiciones minerales, realizado por el Departamento de Materiales vy
Desarrollo en Ingenieria y Fisica de la Universidad Politécnica de Marche de
Ancona Italia (2011) Contrarrestar el agrietamiento del hormigbn a edades
tempranas.

Fig. 2. Fibers used: (a) steel Abers, (b) PVA Abers and (¢) PPHT fibers.

Corinaldesi, V., & Moriconi, G. (2011, march 17). Characterization of self-compacting concretes
prepared with different fibers and mineral additions
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TIPO Y FORMA DE INVESTIGACION
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Tipo Experimental-Comparativo:

Este proceso de investigacion experimental tiene como objetivo conocer las
propiedades que puede adquirir la mezcla de concreto con agregado de lona a
compresion; y como investigacion comparativa poder comparar los resultados
obtenidos con los patrones que se tienen de la mezcla de concreto tradicional.

Forma:

Cuantitativas: Propiedades fisico-mecanicas (Analiza las propiedades fisico-
mecanicas (flexo-compresion y traccion).).

Cualitativas: Caracteristicas en cuanto a la mezcla de concreto con lona (textura,
color, apariencia, usos).
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MARCO TEORICO
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La Lona:
Dicho material es la Lona, el cual es un material que esta compuesto por fibras

entrecruzadas “la fibra es un filamento plegable parecido a un cabello, cuyo
diametro es muy pequeio con relacion a su longitud” (Flefle & Solari, 2006) tanto
de fibras naturales como sintéticas.

e

Imagen: http://www.solostocks.com.br/img/lonas-plasticas- Imagen: http://newsroom500.files.wordpress.com/2008/02/lona.jpg
8568820.jpg
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RESULTADOS ESPERADOS
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« Mediante la adicion de fibras sintéticas de lona en las mezclas de concreto, se
podria generar un incremento notable, en cuanto a la resistencia a flexo-
compresion y traccion de muestras cilindricas de concreto como elemento
estructural en las edificaciones.

* Informe final.
» Articulo con fines de publicacion.
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METODOLOGIA
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* Recopilacion de antecedentes relacionados con el uso de residuos solidos a
base de fibras como aditamentos para las mezclas de concreto.

« Estudio analitico y descriptivo de los residuos de lona como aditamento en
forma de fibra sintética para las mezclas de concreto.

» Disefio de mezclas

« Estudio experimental basado en el analisis de las propiedades mecanicas en
cuanto a la resistencia a flexo-compresion y/o traccion de cilindros de concreto
con y sin adiciones de fibras de lona bajo.

« Analisis comparativo entre la resistencia mecanica de muestras cilindricas de
concreto con adiciones de fibras sintéticas de lona versus muestras cilindricas
de concreto sin adiciones de fibras sintéticas de lona.

» Analisis de resultados estadistico

* Informe final
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
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Afo 2013 2014
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ACTIVIDAD

Nertihra

Mes

Cantiamhral
NAviamhrao
Nirciamhra
Cantiamhrad
NAviamhral
Nirciamhra

. Formulacién del problema

. Formulacién de objetivos

. Formulacién de hipétesis de investigacion

. Formulacién metodologia de Investigacion

. Obtencion de materiales

. Patrones de la mezcla de concreto tradicional

. Estudio experimental

. Analisis de resultados

O |0 |IN | | |bd~ |Jw [N |-

. Estudio comparativo: mezcla de concreto con agregado de lona vs mezcla

de concreto tradicional

10. Informe final con los resultados esperados

11. Articulo con fines de publicacién
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MATRIZ METODOLOGIA
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# PREGUNTAS

OBJETIVOS

HIPOTESIS

MARCO TEORICO

METODOLOGIA

¢Cudl es el comportamiento
a flexo-compresion y traccidn
del concreto con adiciones
de fibras de lona?

Determinar las propiedades
mecanicas mediante ensayos a
compresion, traccidn y flexién bajo
parametros de la NTC
correspondientes, de los concretos
con adiciones de fibras de lona.

éTendrd alguna ventaja la
fibra de lona como
aditamento en la mezcla de
concreto?

Exponer las propiedades de la lona,

sus ventajas y desventajas para ser

utilizada como agregado en mezclas
de concreto.

é¢Qué dosificacidn seria la
apropiada para mejorar el
comportamiento a flexo-
compresién y traccion de la
mezcla de concreto con
adiciones de fibras de lona?

Establecer un disefio se mezclas
adecuado en cual se determine un
posible incremento de la resistencia

a flexo-compresion y traccion del

concreto con adiciones de lona.

¢Cudl sera la diferencia en los
resultados a flexo-
compresién y traccion, entre
4 cilindros de concreto con
adiciones de fibras de lonay
cilindros de concretos sin
adiciones de lona?

Comparar los resultados a flexo-
compresion y traccién de cilindros
de concreto con adiciones de fibras
de lonay cilindros de concretos sin
adiciones de lona.

Mediante la adicion de fibras
sintéticas de lona en las mezclas
de concreto, se podria generar
un incremento notable, en
cuanto a la resistencia a flexo-
compresién y traccion de
muestras cilindricas de concreto
como elemento estructural en
las edificaciones.

Conceptos:
Lona

Experimental-Comparativo

Variables:
Flexién
Compresion
Traccién

Resistencia a la abrasion
Absorcién de humedad
Recuperacion elastica

Resistencia
Capilaridad
Trama

Cuantitativa

Aplicada

Cualitativa
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e NTC 454:1998, Ingenieria Civil y Arquitectura. Concretos. Concreto fresco. Toma de
muestras ASTM C 172.

* NTC550, Elaboracion y curado de especimenes de concreto en obra ASTM C31.

* NTC 743, Normas técnicas complementarias para disefio y construccion de estructuras
en concreto.

* NTC 673, Concretos. Ensayo de resistencia a la compresion de cilindros normales de
concreto. (ASTM C39).

« ASTM C1399 / C1399M — 10, Método de ensayo para determinar el esfuerzo residual
promedio del concreto reforzado con fibra.

 NTC 385, Terminologia relativa al concreto y sus agregados.

e NTC 1377, Elaboracién y curado de especimenes de concreto para ensayos en el
laboratorio.

 NTC 2275, procedimiento recomendado para la evaluacién de los resultados de los
ensayos de resistencia del concreto.

e NTC 3318, produccién de concreto.

 ASTM C78, Resistencia a la Flexion de las vigas de hormigéon ASTM C78.

e NTC 2871, Método de ensayo para determinar la resistencia del concreto a la flexion
(utilizando una viga simple con carga en los tercios medios) ASTM C1609.
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Resulta importante fomentar cambios culturales tanto en el
sector industrial como en el publico consumidor.
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