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Mediante el aprovechamiento de los recursos reutilizables, y con  enfoque a la 

construcción sostenible, se pretende  generar mejoras con relación a las 

propiedades mecánicas, como la resistencia a la flexo-compresión y tracción, de 

elementos de construcción como el concreto, mediante la adición de fibras de 

elementos reutilizables como la lona.  Además  de lo anterior se determinara la 

resistencia a flexo-compresión y tracción mediante ensayos experimentales bajo 

parámetros de la norma NTC 673 y la  NTC 2871, y se analizara el 

comportamiento elástico mediante análisis de carga deformación del elemento en 

concreto. 
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y 

JUSTIFICACIÓN 
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El impacto ambiental producido por la industria de la Construcción a la luz de la 

Revolución Industrial constituye la deuda aún pendiente que han de afrontar las 

sociedades industrializadas con vistas a este nuevo milenio” (Bedoya Montoya, 

2011) 

Una de las formas de hacerlo, es mediante la construcción sostenible, es decir una 

construcción más razonable en cuanto a la utilización de los recursos. Y en este 

caso el recurso a estudiar es la lona y las propiedades que tendría adicionándola 

al concreto. 

Imagen: 

http://http://www.alternativaregional.com/sites/default/files/images/350x235x

escombros.jpg.pagespeed.ic.vB9o92sbiv.jpg 
GC-FR-009   
Fecha Publicación: 17 – Septiembre -2013 
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La disposición final de materiales como la lona en la industria de la construcción y 

publicidad, siempre ha ido acompañado del interrogante acerca de sus posibles 

nuevos usos, como material reutilizable debido a sus múltiples  funciones  y 

propiedades mecánicas como resistencia a la tracción y capacidad de 

recuperación elástica.  

https://lh6.googleusercontent.com

/6H7KGko46MNz_tkhWj3sVaWH

pEMHDxV41D4kkBO4WlXTvJmP

VfbeXz724NMaQiGi3BOjnbWUJ

wZPwIQ6FMuAAD2ccPeJIfQZ3C

7cOp_j_VvAotrlD6k 

http://www.toldosmonita.com/lonas.html 
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Debido a los anteriores interrogantes se ha abierto la posibilidad sobre un nuevo 

posible uso para este material como aditamento en forma de fibras sintéticas para 

las mezclas de concreto; lo cual podría mejorar las propiedades mecánicas del 

concreto como la resistencia a flexo-compresión y tracción, reducir el impacto 

ambiental que genera la lona como residuo sólido cuando es desechado en las 

industrias del sector de la publicidad y construcción. 
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PREGUNTA DE INVESTIGACIÓN 
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¿Cuál es el comportamiento a flexo-compresión y 

tracción del concreto con adiciones de fibras de 

lona?  
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OBJETIVO GENERAL 
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Determinar las propiedades mecánicas mediante ensayos 

a compresión, tracción y flexión bajo parámetros de la NTC 

673 y la  NTC 2871, de los concretos con adiciones de 

fibras de lona. 
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OBJETIVOS ESPECÍFICOS 
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• Exponer las propiedades de la lona, sus ventajas y desventajas 

para ser utilizada como agregado en mezclas de concreto. 

 

• Establecer un diseño se mezclas adecuado en cual se determine 

un posible incremento de la resistencia a flexo-compresión y 

tracción del concreto con adiciones de lona. 

 

• Comparar los resultados a flexo-compresión y tracción de 

cilindros de concreto con adiciones  de fibras de lona y cilindros 

de concretos sin adiciones de lona. 
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ANTECEDENTES 
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En el camino de la investigación en pos de la mejora de las propiedades de 

elementos de construcción como el concreto y protección del ambiente, se han 

encontrado investigaciones en las cuales se han utilizado diversos materiales 

reutilizables y no reutilizables que han sido adicionados a la mezcla del concreto 

como complemento físico con el fin de lograr una mejora de las propiedades 

mecánicas como el comportamiento elástico de los elementos en concreto.   
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Entre las investigaciones realizados se encuentran:  

 

• La adición de polipropileno y polietileno (Universidad Tecnológica Nacional 

Córdoba Argentina, 2006). Buenas propiedades mecánicas, elásticas, térmicas 

y buen comportamiento frente a la succión de agua. 

• La adición de partículas de neumáticos reciclados (Asocem Perú). Mayor 

densidad endurecida, mayor resistencia a la compresión y mayor rigidez en el 

concreto. 

• La adición de fibra de vidrio. (Instituto Mexicano del cemento y el concreto, 

2007). Mayor moldeabilidad, resistencia temprana al impacto, desmolde, 

transporte, incombustibilidad, resistencia al fuego. 
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• Efecto de la adición de fibras sintéticas para placas de cemento fino en el 

agrietamiento por contracción plástica, hecho en cooperación entre la 

Universidad del Extremo Sur de Santa Catarina, la Universidad Federal de 

Pampa y la Universidad Federal de Santa Catarina de Brasil (2010). Restringir 

la formación de grietas debidas a la contracción plástica.  

• Influencia de la geometría de la fibra de polipropileno en el agrietamiento por 

contracción plástica en el concreto, por el Departamento de Ingeniería Civil, de 

la Universidad de British Columbia, de Vancouver Canadá (2006). Las fibras 

reducen el área total de la grieta, el máximo ancho de fisura y el número de 

grietas. 
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Caracterización de los hormigones auto compactantes preparados con diferentes 

fibras y adiciones minerales, realizado por el Departamento de Materiales y 

Desarrollo en Ingeniería y Física de la Universidad Politécnica de Marche de 

Ancona Italia (2011) Contrarrestar el agrietamiento del hormigón a edades 

tempranas.   

Corinaldesi, V., & Moriconi, G. (2011, march 17). Characterization of self-compacting concretes 

prepared with different fibers and mineral additions 
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TIPO Y FORMA DE INVESTIGACIÓN 
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Tipo Experimental-Comparativo: 

Este proceso de investigación experimental tiene como objetivo conocer las 

propiedades que puede adquirir la mezcla de concreto con  agregado de lona a 

compresión; y como investigación comparativa poder comparar los resultados 

obtenidos con los patrones que se tienen de la mezcla de concreto tradicional. 

 

Forma:  

Cuantitativas: Propiedades físico-mecánicas (Analiza las propiedades físico-

mecánicas (flexo-compresión y tracción).). 

Cualitativas: Características en cuanto a la mezcla de concreto con lona (textura, 

color, apariencia, usos). 
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MARCO TEÓRICO 
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La Lona: 

Dicho material es la Lona, el cual es un material que está compuesto por fibras 

entrecruzadas “la fibra es un filamento plegable parecido a un cabello, cuyo 

diámetro es muy pequeño con relación a su longitud” (Flefle & Solari, 2006) tanto 

de fibras naturales como sintéticas.  

Imagen: http://www.solostocks.com.br/img/lonas-plasticas-

85688z0.jpg 

Imagen: http://newsroom500.files.wordpress.com/2008/02/lona.jpg  
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RESULTADOS ESPERADOS  
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• Mediante la adición de fibras sintéticas de lona en las mezclas de concreto, se 

podría generar un incremento notable, en cuanto a la resistencia a flexo-

compresión y tracción de muestras cilíndricas de concreto como elemento 

estructural en las edificaciones. 

• Informe final. 

• Articulo con fines de publicación. 
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METODOLOGÍA  
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• Recopilación de antecedentes relacionados con el uso de residuos sólidos a 

base de fibras como aditamentos para las mezclas de concreto. 

• Estudio analítico y descriptivo de los residuos de lona como aditamento en 

forma de fibra sintética para las mezclas de concreto. 

• Diseño de mezclas 

• Estudio experimental basado en el análisis de las propiedades mecánicas en 

cuanto a la resistencia a flexo-compresión y/o tracción de cilindros de concreto 

con y sin adiciones de fibras de lona bajo. 

• Análisis comparativo entre la resistencia mecánica de muestras cilíndricas de 

concreto con adiciones de fibras sintéticas de lona versus muestras cilíndricas 

de concreto sin adiciones de fibras sintéticas de lona. 

• Análisis de resultados estadístico  

• Informe final 
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES 
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1. Formulación del problema                                       

2. Formulación de objetivos                                       

3. Formulación de hipótesis de investigación                                       

4. Formulación metodología de Investigación                                       

5. Obtención de materiales                                        

6. Patrones de la mezcla de concreto tradicional                                        

7. Estudio experimental                                         

8. Análisis de resultados                                       

9. Estudio comparativo: mezcla de concreto con agregado de lona vs mezcla 

de concreto tradicional                                       

10. Informe final con los resultados esperados                                       

11. Articulo con fines de publicación                                       
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MATRIZ METODOLOGIA 

 



    Edición en Línea. ISSN  2357-5921  Volumen 2 - No 1-2014  Publicación Semestral 

Memorias Semana de la FACULTAD DE        
ARQUITECTURA E  INGENIERÍA                    

Facultad de Arquitectura e Ingeniería – 12 al 16 de Mayo - Medellín- Antioquia - Colombia 

# PREGUNTAS OBJETIVOS  HIPOTESIS MARCO TEORICO  METODOLOGIA 

1 

¿Cuál es el comportamiento 

a flexo-compresión y tracción 

del concreto con adiciones 

de fibras de lona? 

Determinar las propiedades 

mecánicas mediante ensayos a 

compresión, tracción y flexión bajo 

parámetros de la NTC 

correspondientes, de los concretos 

con adiciones de fibras de lona. 

Mediante la adición de fibras 

sintéticas de lona en las mezclas 

de concreto, se podría generar 

un incremento notable, en 

cuanto a la resistencia a flexo-

compresión y tracción de 

muestras cilíndricas de concreto 

como elemento estructural en 

las edificaciones. 

Conceptos:                                                

Lona   
Experimental-Comparativo 

2 

¿Tendrá alguna ventaja la 

fibra de lona como 

aditamento en la mezcla de 

concreto? 

Exponer las propiedades de la lona, 

sus ventajas y desventajas para ser 

utilizada como agregado en mezclas 

de concreto. 

Variables:                                                 

Flexión                                         

Compresión                                      

Tracción                                           

Resistencia a la abrasión 

Absorción de humedad 

Recuperación elástica 

Resistencia 

Capilaridad 

Trama           

Aplicada 

Cuantitativa  

3 

¿Qué dosificación seria la 

apropiada para mejorar el 

comportamiento a flexo-

compresión y tracción de la 

mezcla de concreto con 

adiciones de fibras de lona? 

Establecer un diseño se mezclas 

adecuado en cual se determine un 

posible incremento de la resistencia 

a flexo-compresión y tracción del 

concreto con adiciones de lona. 

4 

¿Cuál será la diferencia en los 

resultados a flexo-

compresión y tracción, entre 

cilindros de concreto con 

adiciones  de fibras de lona y 

cilindros de concretos sin 

adiciones de lona? 

Comparar los resultados a flexo-

compresión y tracción de cilindros 

de concreto con adiciones  de fibras 

de lona y cilindros de concretos sin 

adiciones de lona. 

Cualitativa 
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• NTC 454:1998, Ingeniería Civil y Arquitectura. Concretos. Concreto fresco. Toma de 
muestras  ASTM C 172. 

• NTC 550, Elaboración y curado de especímenes de concreto en obra ASTM C31. 
• NTC 743, Normas técnicas complementarias para diseño y construcción de estructuras 

en concreto.  
• NTC 673, Concretos. Ensayo de resistencia a la compresión de cilindros normales de 

concreto. (ASTM C39).  
• ASTM C1399 / C1399M – 10, Método de ensayo para determinar el esfuerzo residual 

promedio del concreto reforzado con fibra. 
• NTC 385, Terminología relativa al concreto y sus agregados. 
• NTC 1377, Elaboración y curado de especímenes de concreto para ensayos en el 

laboratorio. 
• NTC 2275, procedimiento recomendado para la evaluación de los resultados de los 

ensayos de resistencia del concreto. 
• NTC 3318, producción de concreto. 
• ASTM C78, Resistencia a la Flexión de las vigas de hormigón ASTM C78. 
• NTC 2871, Método de ensayo para determinar la resistencia del concreto a la flexión 

(utilizando una viga simple con carga en los tercios medios) ASTM C1609. 
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Resulta importante fomentar cambios culturales tanto en el 

sector industrial como en el público consumidor. 
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