Biotecnologia aplicada a la industria: usos de las
enzimas en la fabricacion de productos textiles.

Juan Diego Ortiz Lopez!, Jesus Maria Lopez Rojas?
1. Estudiante de Biotecnologia. Facultad de Ciencias de la Salud. I.U. Colegio Mayor de Antioquia.
2. Docente de Biotecnologia. Grupo Biociencias. Facultad de Ciencias de la Salud. I.U. Colegio Mayor de Antioquia
Correspondencia: jdiegoortiz@est.colmayor.edu.co

CONTEXTO HISTORICO ETAPAS DEL PROCESO DE FABRICACION

Desde las civilizaciones de antano se han empleado hilos vy
tejidos de distintas fibras para multiples fines. El uso del lino se
remonta a la Edad de Piedra en Europa meridional, la lana se
empled desde la Edad de Bronce en el norte de Europa, vy la
seda originaria de China se fabrica hace mas de cinco milenios.
Con el advenimiento de la revolucion industrial y la invencion de
la mdaqguina de vapor, en el siglo XVIIl, se comenzaron a fabricar y
confeccionar telas a gran escala.ll En la actualidad, el sector
textil estd conformado por diferentes subsectores que se
especializan en manufacturar uno o varios tipos de productos
textiles destinados a vestimenta, lenceria, maletines, calzado,
accesorios y productos para el hogar (p. €. cobijas, corfinas,
manteles, limpiones, panuelos, hilos, cubre-lechos, cojines,
alfombras). [

Fig. 1 Algunos tipos de telas y productos disefiados a partir de éstas en la industria textil. 2]

PROBLEMATICA

En cada una de las etapas de los procesos productivos se recurre
a una amplia variedad de tintes y ofros compuestos quimicos
(Gcidos, bases, sales, agentes humectantes, mordientes), cuyos
residuos son desechados en los efluentes y pueden impactar de
manera negativa en el ambiente. Debido a esto, la
biotecnologia ha incursionado en el sector textil incorporando
tratamientos textiles modernos como parte del proceso, de
modo que se garantice una reduccion significativa respecto a
las acciones adversas para el ambiente. Il

BIOTECNOLOGIA ENZIMATICA

El uso de enzimas en la elaboracidon de productos textiles logro
los efectos deseados en las fibras (de igual manera que si se
trabajase con agentes sintéticos) y ademds proporcionan
ventajas importantes ya que resultan amigables con el medio
ambiente (debido a que las enzimas son biodegradables),
actuan sobre moléculas especificas y trabajan bajo condiciones
suaves gue pueden ser controladas por el personal operativo. Los
beneficios de aplicar enzimas atanen igualmente a la economia
del sector puesto que las empresas reducen los costos de la no
calidad relacionada a la legislacion ambiental que las regula. [

Fig. 2 - 3 Proceso de desgastado en tela Denim y tincion de
prendas de seda. ]

Institucion sujeta a inspeccion y vigilancia del Ministerio de Educacion Nacional. Decreto 1075 de 2015.

FUNCION DE LAS ENZIMAS

. Produccion de la hebra.
I. Hilado o tejido.
Il. Acabado de los tejidos.
V. Fabricacion del producto textil.ll]
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Fig. 4 Etapas de fabricacién de una tela y de un producto textil terminados. !

Lipasas: degradan lipidos y son usadas en la industria textil para el
desengrasado de las fibras.

Amilasas: degradan el alimidon que recubre a las telas (proceso de
desengomado).

Pectinasas: para extraer las pectinas de la pared celular de las plantas
de algodon, permitiendo que la fibra qguede mas limpia y absorbente.
Peroxidasas: remocion del exceso de colorantes, etapa de blangueo
y atenuacion del color.

Catalasas: para descomponer los residuos de perdxido de hidrogeno
que gqueda luego del blangueo de las fibras de algoddn. La remocion
de este producto es necesaria para que las fibras puedan ser tenidas.
Celulasas: degradan las fibras de la superficie (fibras sueltas vy
microfibrillas) haciendo a los tejidos mds lisos y suaves. También son
usadas para producir la apariencia “stonewashed” en la tela de jean
(tela Denim). En la confeccion de blusas y faldas les otorga una
textura aterciopelada similar a la seda natural.

Lacasas: para la oxidacion del indigo (colorante de tipo fendlico) en
la preparacion de telas para jeans. 1

Fig. 5 Produccion de enzimas de uso industrial y su accion sobre
moléculas especificas. 3]
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