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INTRODUCCION

Los muros del primer nivel de las edificaciones

presentan frecuentemente problemas de humedad

como consecuencia de la exposicion a la lluvia y por

la absorcion del agua presente en el suelo por los

blogues de sobrecimiento. Infortunadamente, los

blogues de eoncreto tenvencionales, adquiridos en el

mercado,” usados como sebrecimiento, tienen _
coeficientes de absorcion capilar altos y resistencias a

la penétracion de agua bajas.

Las patologias asociadas a la humedad provocan
danos estructurales y estéticos y también afectan de
forma negativa el confort al interior de la edificacion.

Presencia de humedad capilar en muros de
cerram/ento
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INTRODUCCION

Los blogues para sobrecimiento pueden sin embargo
usarse en contacto con el suelo cuando todo el
sistema presente caracteristicas de impermeabilidad.
La impermeabilizacion del sobrecimiento se logra con:

« Barreras€xternas fisicas (mantos asfalticos)
 Barrergs quimicas (emulsiones.asfalticas)
La ingtalacion de estas barreras demanda gran
cantidad de recursos (tiempo, operarios, equipo
especializado y herramienta menor).

Soluciones inadecuadas para problemas
de humedad capilar
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INTRODUCCION

Debido a lo anterior nace la necesidad de estudiar el uso de compuestos bituminosos y
emulsiones de cera parafinada en el desarrollo de bloques de concreto para
sobrecimiento desde su etapa de fabricacion buscando:

« Reducir el coeficiente de adsorcion capilar.
* Mejorar la durabilidad del sistema constructivo de sobre-cimiento en subestructura de

la edificacion.

Muestras de concreto con adiciones de compuestos bituminosos y
emulsiones de cera parafinada
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PREGUNTAS A RESPONDER

¢, Como reducir el coeficiente de absorcion capilar en bloques de concreto para sebre=
cimeinto?

¢Come mejorar las-propiedades fisicas en cuanto a impermeabilidad de bloques de
concretopara sobre-cimeinte?

¢, Comoe podria contribuir un sistema de blogues de concreto impermeable para
sobre~cimientos con relacion a la reduccion de la presencia de alteraciones fisicas como
la humedad de capilaridad en las edificaciones?
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OBJETIVO

Se hace necesario generar mejoras en las
propiedades de los bloques utilizados para sobre
cimientos, con_relacion a la obtencion de una alta
repelencia ya la humedad, por medio de una
permutacion entre el concrete—y derivados del
petréleo/y parafinas que pueden generar incrementos
notablegs en la impermeabilidad de este tipo de

elemento.
o Bloques de concreto con aditivos y modelo de
<
3 bloques de concreto
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ESTUDIO EXPERIMENTAL Y ANALISIS
COMPARATIVO

Se produjeron y analizaron experimentalmente

blogues y probetas cilindricas, se fabricaron con

arena de concreto lavada, cemento Portland tipo 1,

emulsion asfaltica en frio y una relacion agua-

cemento de-0,40 en-peso. Se estudiaron bloques vy

cilindros sin adicion de emuision_asfaltica y emulsion
de cera parafinada, con 10 %, 20 %, 30 %y 40 9% de
aditivos bituminosos y parafinados respecto al peso

del cemento. Se ejecutaron ensayos de absorcion

capilar, de resistencia a la penetracion de agua Yy se

realiz6 un andlisis comparativo de los resultados

obtenidos para determinar la proporcion optima de

adicion de emulsion asfaltica y cera parafinada.

2

Probetas cilindricas para ensayo de succion
capilar
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ESTUDIO EXPERIMENTAL Y ANALISIS COMPARATIVO

Para el desarrollo de esta investigacion se obtuvieron los siguientes resultados:

Para el analisis granulométrico del arido utilizado para la fabricacion de blogues y
concretos, se establece que la granulometria y el tamafio maximo del agregade—es un
factor determinante en las mezclas ya que este puede impactar eala resistencia,
porosidad y.-durabilidad del concreto ver tabla 1.

Tamiz Retenido (%) Limites

N® Abertura (mm) | Acumulado (%) Pasante (%) < =
4 476 8,59 91,41 95 100
8 2,38 17,58 62 42 a0 100
16 1,19 34 35 65,65 a0 85
30 0,59 62,93 37,47 25 60
a0 0,29 63,04 16,96 10 30
100 0,15 92 39 7.61 2 10

Fondo 100 0,00 0 3

Tabla 1: Andlisis granulométrico
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ESTUDIO EXPERIMENTAL Y ANALISIS COMPARATIVO

| Cuenta con vos)

Adicion de ) i ) )
., Resistencia a la Resistencia a la
emulsion . ..
. e penetracion del agua en | penetracion del agua en
Numero asfaltica .
Muestra muestras con emulsion muestras con cera
de respecto al "
asfaltica parafinada
probetas peso del
m m
ce?;'?l“m (10% 5 /m?) (108 5 /m?)
0 |

1 20 0 9,21 9,21

2 20 10 88,45 116,53

3 20 20 132 67 151,87

4 20 30 309 58 155,74

4] 20 40 442 25 211,30

Tabla 2:  Resistencia a la penetracion del agua Probetas cilindricas para ensayo de succidn
capilar
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ESTUDIO EXPERIMENTAL Y ANALISIS COMPARATIVO

. Coeficiente de
Coeficiente de ., .
g : absorcion capilar
. absorcion capilar
Numero . en muestras con
Muestra Aditivo en muestras con .
de - e emulsion de cera
(%) emulsion asfaltica .
probetas A parafinada
.. k
V2. 2
(kgz’(s 11 n (kgz’(.sl"zmzn
1 20 0 0,096 0,096
2 20 10 0,026 0,013
3 20 20 0,011 0.010
4 20 30 0,004 0,008
0 20 40 0,004 0,006 Ensayo de succion capilar

Tabla 3: Coeficiente de absorcion capilar
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ESTUDIO EXPERIMENTAL Y ANALISIS COMPARATIVO

El comportamiento de las muestras de concreto con adiciones de compuestos
bituminosos y emulsion de cera parafinada con relacion a la reduccion de la absorcion
capilar de agua y al tiempo de saturacion de las probetas se muestra en la grafica 1.

Adicion de Emulsion asfaltica en frio Adicion de Emulsion de cera parafinada
0,100
00000009 > e e
0,090 = P * = . o & ¢ & @
& o # 0.0% Aditivo
0,080 * * B 10% Aditivo
0.070 * * 4 20% Aditivo
’ mEEN L L LT 30% Aditivo
— 0,060 mE | # 40% Aditivo
E; & = *
~— 0,050 1
o
oo * 2 wemmmnt
m N
003 * A AAAAAAAAAAAA * . u oAb AD LD
0,020 A AT SORAIIRIIIK -‘ ¥ XX
0,010 W ¥ x XX X X #ﬁyx
0,000 ﬂ'ai .
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 0 200 400 600 800 1000 1200
tlfz [S 1}2} tl;‘z (5 1{2}

Graflca 1: Absorcion capilar de las muestras (0, 10, 20, 30 y 40 % de adicion de emulsion asfdltica y
emulsion de cera parafinada (Indol E.P))
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ESTUDIO EXPERIMENTAL Y ANALISIS
COMPARATIVO

El etapa correspondiente a los ensayos de
penetracion de humedad, se utiliza el método Rilem
establecido enla-norma ASTM (ASTM E 514 [1]) con
la finalidad” de determinar_la permeabilidad de los
bloques de concreto como parametro_basico de_su-—
calidad / desempefio a largo plazo. Para este analisis
se utilizé un tubo en forma L conocido como pipeta
karsten de un cm2 de seccion y una capacidad
volumetrica de 5 cm?® el cual es acoplado a la
superficie de los bloques de concreto mediante el uso
de una masilla.

Meétodo Rilem establecido en la norma ASTM
(ASTM E 514 [1])
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ESTUDIO EXPERIMENTAL Y ANALISIS COMPARATIVO

Por cada grupo de bloques se establece el grado de permeabilidad en funcion del agua
gue penetra durante un tiempo de 10 minutos, se determina la medida de tendencia

central (promedio) ver tabla 4 y grafica 2 y 3.

Penetracion | Penetracion
de agua de agua
. promedio promedio
’[;'d.'F'm [fk'alt' en muestras | en muestras
Muestra Numero de emu smtn acl_; altica con con
bloques resz’c 0 al peso emulsion | emulsion de
€ Cﬁmentm asfaltica cera
79 parafinada
R, R,
(107%m°) | (107%m’)
Blogue
convencional 20 0 4.5 4.5
1 20 0 472 472
2 20 10 2.2 1.1
3 20 20 1.1 0,63
4 20 30 0.2 0,15
5 20 40 02 0,05

Tabla 4: Coeficiente de absorcion capilar
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ESTUDIO EXPERIMENTAL Y ANALISIS COMPARATIVO

5.5x106
o & S O OBloqge conC\DIenci%nal Bx40-6 - 5 5 Bloqge congenci%nal
o o
0 0%
B o w0l Lo o5 o 4,5x1o-68<><><><>/<><><><><>
4x10°
3,5x106
. E 3x106
10% e -
Ve e & 25x10%
- %
n—" 2x10
& 1,5x10
20% A : 1x10-6 o= 1
10% - O . ‘ 20‘%‘
0,5x10° I —— 30% 4o
9 Q@ 30"/gK R K % X X X 40% X " ¥ Q X X % X X X % 40%y
100 200 300 400 500 600 700 100 200 300 400 500 600 700
t(s) t(s)
Grafica 2 y 3: Penetracion de agua método RILEM
(Blogue convencional, 0, 10, 20, 30 y 40 % de adicion de emulsion asfdltica y cera parafinada)
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CONCLUSION

Se determind que los bloques con emulsion asfaltica y emulsion de cera parafina
presentan mejores propiedades de absorcion de humedad y de permeabilidad respecto a
los bloques convencionales sin aditivos. -

Se determino que los bloques de concreto con 30 % y 40 % de adicion de emulsion
asfaltica presentan—un_coeficiente de absorcion capilar de 0,004 (kg / (s1/2 m2)) y se
clasifican entonces como un-material hidroéfugo (ver Zircher et al. [8]).

Se determino que los blogues de concreto con 30 % y 40 % de adicion de emulsion de
cera/ parafinada presentan un coeficiente de absorcion capilar de 0,008 y 0,006 (kg /
(s1/2 m2)) y se clasifican entonces como un material inhibidor de humedad (ver Zurcher

et al. [8]).

Se|determino que los bloques de concreto con 10 % de adicion de emulsion de cera
parafinada presentan un mejor comportamiento con relacion al coeficiente de absorcion
capilar respecto a los bloques con adicion emulsion asfaltica

09022015 varsiind
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CONCLUSION

Se determina de esta forma que los blogues con emulsion asfaltica y emulsion de cera
parafinada reducen los problemas de humedad en los muros pues tienen un coeﬁmente

de absorcion de humedad bajo.

Se recomiendo para futuras investigaciones realizar un analisis~ de propiedades
mecanicas” respecto—al comportamiento de los blogues con-Ttelacion al incremento
porcentual de compuestosS—bituminosos y emulsiones-de cera parafinada, ademas se
debe comparar el costo econdmico de la solucion propuesta aqui respecto a otras
altermativas. Tambien se debe estudiar el comportamiento a largo plazo de los blogues
con/las adiciones de emulsion asfaltica y emulsion de cera parafinada.
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