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Reducción de la absorción de humedad en bloques de concreto para 

SOBRE-CIMIENTO mediante el uso de compuestos bituminosos en frio y 

emulsiones de cera parafinada (Indol E.P.)  
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INTRODUCCIÓN 
 

Los muros del primer nivel de las edificaciones 

presentan frecuentemente problemas de humedad 

como consecuencia de la exposición a la lluvia y por 

la absorción del agua presente en el suelo por los 

bloques de sobrecimiento. Infortunadamente, los 

bloques de concreto convencionales, adquiridos en el 

mercado, usados como sobrecimiento, tienen 

coeficientes de absorción capilar altos y resistencias a 

la penetración de agua bajas. 

 

Las patologías asociadas a la humedad provocan 

daños estructurales y estéticos y también afectan de 

forma negativa el confort al interior de la edificación. 

Presencia de humedad capilar en muros de 
cerramiento 
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INTRODUCCIÓN 
 

Los bloques para sobrecimiento pueden sin embargo 

usarse en contacto con el suelo cuando todo el 

sistema presente características de impermeabilidad. 

La impermeabilización del sobrecimiento se logra con: 

 

• Barreras externas físicas (mantos asfálticos) 

• Barreras químicas (emulsiones asfálticas)  

 

La instalación de estas barreras demanda gran 

cantidad de recursos (tiempo, operarios, equipo 

especializado y herramienta menor).     
Soluciones inadecuadas para problemas 

de humedad capilar 
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INTRODUCCIÓN 

Debido a lo anterior nace la necesidad de estudiar el uso de compuestos bituminosos y 

emulsiones de cera parafinada en el desarrollo de bloques de concreto para 

sobrecimiento desde su etapa de fabricación buscando: 

•  Reducir el coeficiente de adsorción capilar. 

•  Mejorar la durabilidad del sistema constructivo de sobre-cimiento en subestructura de      

      la edificación. 

Muestras de concreto con adiciones de compuestos bituminosos y  
emulsiones de cera parafinada  
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PREGUNTAS A RESPONDER 

 

 

¿Cómo reducir el coeficiente de absorción capilar en bloques de concreto para sobre-

cimeinto?   

¿Come mejorar las propiedades físicas en cuanto a impermeabilidad de bloques de 

concreto para sobre-cimeinto? 

¿Cómo  podría  contribuir  un  sistema  de  bloques  de  concreto  impermeable  para  

sobre-cimientos con relación a la reducción de la presencia de alteraciones físicas como 

la humedad de  capilaridad en las edificaciones?   
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OBJETIVO 
 

Se hace necesario generar mejoras en  las 

propiedades  de los bloques utilizados para sobre 

cimientos, con relación a la obtención de una alta 

repelencia a la humedad, por medio de una 

permutación entre el concreto y derivados del 

petróleo y parafinas que pueden generar incrementos 

notables en la impermeabilidad de este tipo de 

elemento. 

Bloques de concreto con aditivos y modelo de 
bloques de concreto 
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ESTUDIO EXPERIMENTAL Y ANÁLISIS 

COMPARATIVO  

 

Se produjeron y analizaron experimentalmente 

bloques y probetas cilíndricas, se fabricaron con 

arena de concreto lavada, cemento Portland tipo 1, 

emulsión asfáltica en frío y una relación agua-

cemento de 0,40 en peso. Se estudiaron bloques y 

cilindros sin adición de emulsión asfáltica y emulsión 

de cera parafinada, con 10 %, 20 %, 30 % y 40 % de 

aditivos bituminosos y parafinados respecto al peso 

del cemento. Se ejecutaron ensayos de absorción 

capilar, de resistencia a la penetración de agua  y se 

realizó un análisis comparativo de los resultados 

obtenidos para determinar la proporción óptima de 

adición de emulsión asfáltica y cera parafinada. 

 

Probetas cilíndricas para ensayo de succión 
capilar 
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ESTUDIO EXPERIMENTAL Y ANÁLISIS COMPARATIVO  

 

Para el desarrollo de esta investigación se obtuvieron los siguientes resultados: 

Para el análisis granulométrico del árido utilizado para la fabricación de bloques y 

concretos, se establece que la granulometría y el tamaño máximo del agregado es un 

factor determinante en las mezclas ya que este puede impactar en la resistencia, 

porosidad y durabilidad del concreto ver tabla 1.  

 

Tabla 1:  Análisis granulométrico 
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ESTUDIO EXPERIMENTAL Y ANÁLISIS COMPARATIVO  

 

Tabla 2:  Resistencia a la penetración del agua Probetas cilíndricas para ensayo de succión 
capilar 
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ESTUDIO EXPERIMENTAL Y ANÁLISIS COMPARATIVO  

 

Tabla 3:  Coeficiente de absorción capilar 

Ensayo de succión capilar 
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ESTUDIO EXPERIMENTAL Y ANÁLISIS COMPARATIVO  

 

El comportamiento de las muestras de concreto con adiciones de compuestos 

bituminosos y emulsión de cera parafinada con relación a la reducción de la absorción 

capilar de agua y al tiempo de saturación de las probetas se muestra en la grafica 1. 

 

 

Grafica 1:  Absorción capilar de las muestras (0, 10, 20, 30 y 40 % de adición de emulsión asfáltica y 
 emulsión de cera parafinada (Indol E.P)) 
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ESTUDIO EXPERIMENTAL Y ANÁLISIS 

COMPARATIVO  

 

El etapa correspondiente a los ensayos de 

penetración de humedad, se utiliza el método Rilem 

establecido en la norma ASTM (ASTM E 514 [1]) con 

la finalidad de determinar la permeabilidad de los 

bloques de concreto como parámetro básico de su 

calidad y desempeño a largo plazo. Para este análisis 

se utilizó un tubo en forma L conocido como pipeta 

karsten de un cm² de sección y una capacidad 

volumétrica de 5 cmᶟ el cual es acoplado a la 

superficie de los bloques de concreto mediante el uso 

de una masilla. 

Método Rilem establecido en la norma ASTM 
(ASTM E 514 [1]) 
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ESTUDIO EXPERIMENTAL Y ANÁLISIS COMPARATIVO  

 

Por cada grupo de bloques se establece el grado de permeabilidad en función del agua 

que penetra durante un tiempo de 10 minutos, se determina la medida de tendencia 

central (promedio) ver tabla 4 y grafica 2 y 3. 

 

 

Tabla 4:  Coeficiente de absorción capilar 
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ESTUDIO EXPERIMENTAL Y ANÁLISIS COMPARATIVO  

 

Grafica 2 y 3: Penetración de agua método RILEM  
(Bloque convencional, 0, 10, 20, 30 y 40 % de adición de emulsión asfáltica y cera parafinada) 

 
 



    Edición en Línea. ISSN  2357-5921  Volumen 4 - No 2-2016  Publicación Semestral 

Memorias Semana de la FACULTAD     
ARQUITECTURA E  INGENIERÍA                    

Facultad de Arquitectura e Ingeniería – 08 al 11  de Noviembre- Medellín- Antioquia - Colombia 

CONCLUSIÓN 

Se determinó que los bloques con emulsión asfáltica y emulsión de cera parafina 

presentan mejores propiedades de absorción de humedad y de permeabilidad respecto a 

los bloques convencionales sin aditivos.  

Se determino que los bloques de concreto con 30 % y 40 % de adición de emulsión 

asfáltica presentan un coeficiente de absorción capilar de 0,004 (kg / (s1/2 m2)) y se 

clasifican entonces como un material hidrófugo (ver Zürcher et al. [8]). 

Se determino que los bloques de concreto con 30 % y 40 % de adición de emulsión de 

cera parafinada presentan un coeficiente de absorción capilar de 0,008 y 0,006 (kg / 

(s1/2 m2)) y se clasifican entonces como un material inhibidor de humedad (ver Zürcher 

et al. [8]). 

Se determino que los bloques de concreto con 10 % de adición de emulsión de cera 

parafinada presentan un mejor comportamiento con relación al coeficiente de absorción 

capilar respecto a los bloques con adición emulsión asfáltica 
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CONCLUSIÓN 

Se determina de esta forma que los bloques con emulsión asfáltica y emulsión de cera 

parafinada reducen los problemas de humedad en los muros pues tienen un coeficiente 

de absorción de humedad bajo. 

Se recomiendo para futuras investigaciones realizar un análisis de propiedades 

mecánicas respecto al comportamiento de los bloques con relación al incremento 

porcentual de compuestos bituminosos y emulsiones de cera parafinada, además se 

debe comparar el costo económico de la solución propuesta aquí respecto a otras 

alternativas. También se debe estudiar el comportamiento a largo plazo de los bloques 

con las adiciones de emulsión asfáltica y emulsión de cera parafinada. 
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