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Fotocatálisis Heterogénea aplicada al 
sistema dual (Óxido-Reducción) 

Cromo(VI) - Naftaleno 
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NAFTALENO 

• COV presente en derivados del 

petróleo 

• Materia prima de tintes, 

medicamentos y repelente de 

insectos 

• Puede producir anemia 

hemolítica 

Fuente: www.merckmillipore.com 

Ed
ic

ió
n

 e
n

 L
ín

ea
. I

SS
N

  2
3

5
7

-5
9

2
1

  V
o

lu
m

en
  5

 -
 N

o
 1

-2
0

1
7

  P
u

b
lic

a
ci

ó
n

  S
em

es
tr

a
l 



G
C

 -
 F

R
 –

 0
0

6
   

  0
8

 -
 0

2
 –

 2
0

1
7

   
  V

er
si

ó
n

 0
4

 

Fa
cu

lt
a

d
 d

e 
A

rq
u

it
ec

tu
ra

 e
 In

g
en

ie
rí

a
 –

 0
8

 a
l 1

2
  d

e 
M

a
yo

- 
 M

ed
el

lín
- 

A
nt

io
q

u
ia

 -
 C

o
lo

m
b

ia
 

• Producto utilizado como antioxidante en metalúrgica, 

aplicaciones de electrodeposición, curtido de cuero y 

síntesis química 

• Tóxico agudo 

• Cancerígeno y mutagénico 

CROMO (VI) 

Fuente: commons.wikimedia.org 

Ed
ic

ió
n

 e
n

 L
ín

ea
. I

SS
N

  2
3

5
7

-5
9

2
1

  V
o

lu
m

en
  5

 -
 N

o
 1

-2
0

1
7

  P
u

b
lic

a
ci

ó
n

  S
em

es
tr

a
l 



G
C

 -
 F

R
 –

 0
0

6
   

  0
8

 -
 0

2
 –

 2
0

1
7

   
  V

er
si

ó
n

 0
4

 

Fa
cu

lt
a

d
 d

e 
A

rq
u

it
ec

tu
ra

 e
 In

g
en

ie
rí

a
 –

 0
8

 a
l 1

2
  d

e 
M

a
yo

- 
 M

ed
el

lín
- 

A
nt

io
q

u
ia

 -
 C

o
lo

m
b

ia
 

0 

0,2 

0,4 

0,6 

0,8 

1 

1,2 

1,4 

0 20 40 60 80 100 120 

C
/C

o
 

t (min) 

Naftaleno (254nm) 

Cr(VI) (420nm) 

Fotólisis a 254nm 

Ed
ic

ió
n

 e
n

 L
ín

ea
. I

SS
N

  2
3

5
7

-5
9

2
1

  V
o

lu
m

en
  5

 -
 N

o
 1

-2
0

1
7

  P
u

b
lic

a
ci

ó
n

  S
em

es
tr

a
l 



G
C

 -
 F

R
 –

 0
0

6
   

  0
8

 -
 0

2
 –

 2
0

1
7

   
  V

er
si

ó
n

 0
4

 

Fa
cu

lt
a

d
 d

e 
A

rq
u

it
ec

tu
ra

 e
 In

g
en

ie
rí

a
 –

 0
8

 a
l 1

2
  d

e 
M

a
yo

- 
 M

ed
el

lín
- 

A
nt

io
q

u
ia

 -
 C

o
lo

m
b

ia
 FOTOCATÁLISIS 

HETEROGÉNEA TiO2 
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Fotodegradación a 254nm 
TiO2 1g/L 
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ESPECTRO DE ABSORCIÓN 
SISTEMA NAFTALENO-CROMO 
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 DISEÑO EXPERIMENTAL 

SISTEMA NAFTALENO-CROMO (VI) 

Tto pH Cr (VI) (ppm) TiO2 (g/l) Rad (254 nm) 
% Deg 

(270nm) 

% Deg 

(355nm) 

1 2 100 0,5 on 6 6 

2 5 100 0,5 on 2 1 

3 2 50 0,5 on 37 39 

4 5 50 0,5 on 2 1 

5 2 100 1 on 18 20 

6 5 100 1 on 0 0 

7 2 50 1 on 37 23 

8 5 50 1 on 9 9 

9 5 50 1 off 0 0 

10 5 50 0 on 5 2 

[Naftaleno]=30ppm 
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Experimento 

Deg (270 nm) 

Deg (355 nm) 

Fotodegradación Sistema Naftaleno-Cromo(VI) 
(2 horas) 

pH 2 
TiO2 0,5g/L 
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Cinética Fotodegradación 
Cr (VI) 50 ppm, TiO2 P-25 0.5 g/L 

pH 2, rad 254 nm 

y = -0,0029x 
R² = 0,9488 
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Fotodegradación 
Cr (VI) 50 ppm, TiO2 Acabados 0.5 g/L 

pH 2, rad 254 nm 
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Análisis por EDS 
(Energías Dispersivas de RX) 

TiO2  Evonik® P-25 

TiO2 Acabados 
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Análisis por EDS 
Mapeo Composicional TiO2 P-25 
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Análisis por EDS 
Mapeo Composicional TiO2 Acabados 
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Conclusiones 
• El cromo (VI) no es fotosensible 

• El sistema Naftaleno-Cromo (VI) no es susceptible de 
degradar por fotólisis 

• Las mejores condiciones para la degradación del sistema 
Naftaleno-Cromo (VI) fueron el uso de 0,5g/L de TiO2 P-25, a 
un pH 2, una concentración de Cr (VI) 50 ppm y bajo una 
radiación de 254nm 

• El TiO2 comercializado en el área de la construcción es 
“rendido” posiblemente con CaO, por tanto no presenta la 
fotoactividad necesaria para la degradación del sistema 

• Son necesarias pruebas de Difracción de RX para identificar 
las fases cristalinas del TiO2 de acabados Ed

ic
ió
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 e
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