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LIBRE COMERCIO Y MEDIO AMBIENTE
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NECESIDAD CRECIENTE DE REGLAS CLARAS EN LOS
ACUERDOS INTERNACIONALES COMERCIALES
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TENDENCIA MERCADOS

#PRODUCTOS AMBIENTALMENTE MAS SANOS

PRODUCTOS ORGANICOS:

MINIMO IMPACTO SOBRE EL AMBIENTE Y UNA OPTIMA PRODUCCION TRAVES DE:

v'NO UTILIZACION DE INSUMOS DE ORIGEN QUIMICO.

v MINIMA LABRANZA, OPTIMAS ROTACIONES DE CULTIVOS, SUPERPASTOREDO.
v'FERTILIZACION ORGANICA.

vAUMENTO DE PROCESOS DE RECICLAJE.

CARLOS DUQUE, Ph.D.



PRODUCTOS NATURALES: A PARTIR DE RECURSOS RENOVABLES.

vPRODUCCION ESPECIES VEGETALES (PLANTAS MEDICINALES, ORNAMENTALES,
FLORES).

PRODUCTOS MENOS CONTAMINANTES:

vECOTURISMO.

v EDUCACION.

v'P+L EN MANUFACTURA, AGROINDUSTRIA Y SERVICIOS.

TODOS: PRODUCTOS CON CONTENIDO SOCIAL Y
RESPONSABILIDAD ECOLOGICA

CARLOS DUQUE, Ph.D.



LIMPIA

RECIRCULACION
FUERA DE LA
PLANTA

REDUCCION EN RECIRCULACION RECIRCULACION
LA FUENTE EN EL PROCESO EN LA PLANTA

Integracion Integracion de
energética materia

Valorizacién de
subproductos

PRODUCTOS
/ SERVICIOS

A 4

Valorizacion

PROCESOS

Cambio de Cambios de
productos / servicios composicion

Buenas practicas de Ahorro de agua y Cambio en la Sustitucidon de materias

operacion BPO energia tecnologia primas / insumos

Mantenimiento Modificacion de
industrial los procesos




MERCADO MUNDIAL

MERCADOS DE CARBONO:
MDL

INTERCAMBIO UNIDADES REPRESENTATIVAS DE DERECHOS DE EMISION-GEI Y CERTIFICADOS DE
REDUCCION DE EMISIONES-CER

ENTRE: GOBIERNOS, CORPORACIONES PRIVADAS, ORGANISMOS INTERNACIONALES, BANCOS E
INDIVIDUQOS.

OPORTUNIDADES:
MEJORAMIENTO EFICIENCIA USO FINAL DE ENERGIA

MEJORAMIENTO EFICIENCIA GENERACION DE ENERGIA
ENERGIAS RENOVABLES
SUSTITUCION COMBUSTIBLES [BIOCOMBUSTIBLES]

AGRICULTURA [REDUCCCION CH, Y N,O]
PROCESOS INDUSTRIALES [CO, CEMENTERAS, PFC, SF,]

PROYECTOS DE ABSORCION DE EMISIONES [FORESTACION Y REFORESTACION]

“LA EVOLUCION DE LOS MERCADOS DE CARBONO EN EL MUNDO DEBE SER
ACOMPANADA POR LOS MERCADOS DE CAPITALES”

CARLOS DUQUE, Ph.D.



REGULACION

LEY 164 DE 1994, EL CONGRESO DE LA REPUBLICA DE
COLOMBIA APROBO LA CONVENCION MARCO DE LAS
NACIONES UNIDAS SOBRE CAMBIO CLIMATICO, CUYO
OBJETIVO ES LA ESTABILIZACION DE CONCENTRACIONES
DE GASES EFECTO INVERNADERO - GEI

PROTOCOLO DE KYOTO, APROBADO POR EL CONGRESO
DE LA REPUBLICA DE COLOMBIA MEDIANTE LA LEY 629

DE 2000

RES. 2734/10 . MAVDT. POR LA CUAL SE ADOPTAN LOS
REQUISITOS Y EVIDENCIAS DE CONTRIBUCION AL DESARROLLO
SOSTENIBLE DEL PAIS Y SE ESTABLECE EL PROCEDIMIENTO
PARA LA APROBACION NACIONAL DE PROYECTOS DE
REDUCCION DE EMISIONES DE GASES DE EFECTO
INVERNADERO QUE OPTAN AL MECANISMOS DE DESARROLLO
LIMPIO-MDL Y SE DICTAN OTRAS DISPOSICIONES

MDL

‘ PAISES DESARROLLADOS

META 2008 - 2012

—



LEY 693. SEPTIEMBRE 19 DE 2001, POR LA CUAL SE DICTAN NORMAS SOBRE EL USO DE
ALCOHOLES CARBURANTES, SE CREAN ESTIMULOS PARA SU PRODUCCION,
COMERCIALIZACION Y CONSUMO, Y SE DICTAN OTRAS DISPOSICIONES

LEY 697. OCTUBRE 3 DE 2001, MEDIANTE LA CUAL SE FOMENTA EL USO RACIONAL Y EFICIENTE DE LA
ENERGIA, SE PROMUEVE LA UTILIZACION DE ENERGIAS ALTERNATIVAS Y SE DICTAN OTRAS
DISPOSICIONES.

USO RECIONAL ENERGIA-URE: PRIORIDAD SOCIAL, PUBLICA Y CONVENIENCIA NACIONAL
ENFASIS: USO RACIONAL Y EFICIENTE
FUENTES NO CONVENCIONALES DE ENERGIA:
SOLAR-EOLICA
GEOTERMICA
BIOMASA

SE CREA PROURE: PROGRAMA DE USO RECIONAL Y EFICIENTE DE LA ENERGIA Y DEMAS
FORMAS DE ENERGIA NO CONVENCIONALES.



LEY 788. DICIEMBRE 27 DE 2002, POR LA CUAL SE EXPIDEN NORMAS EN MATERIA TRIBUTARIA Y PENAL DEL
ORDEN NACIONAL Y TERRITORIAL; Y SE DICTAN OTRAS DISPOSICIONES.

ARTICULO 207-2. OTRAS RENTAS EXCENTAS.

1. VENTA DE ENERGIA ELECTRICA GENERADA CON BASE EN LOS RECURSOS EOLICOS, BIOMASA O

RESIDUOS AGRICOLAS, REALIZADA UNICAMENTE POR LAS EMPRESAS GENERADORAS, POR UN
TERMINO DE 15 ANOS, SIEMPRE QUE SE CUMPLAN LOS
SIGUIENTES REQUISITOS:

A) TRAMITAR, OBTENER Y VENDER CERTIFICADOS DE EMISION DE DIOXIDO DE CARBONO, DE ACUERDO
CON LOS TERMINOS DEL PROTOCOLO DE KYOTO.

B) QUE AL MENOS EL 50% DE LOS RECURSOS OBTENIDOS POR LA VENTA DE DICHOS

CERTIFICADOS SEAN INVERTIDOS EN OBRAS DE BENEFICIO SOCIAL EN LA REGION DONDE
OPERA EL GENERADOR.



CAPITULO lll. IMPUESTO SOBRE LAS VENTAS. ARTICULO 30. BIENES EXCLUIDOS. ARTICULO 424. BIENES
EXCLUIDOS DEL IMPUESTO. LOS SIGUIENTES BIENES SE HALLAN EXCLUIDOS DEL IMPUESTO Y POR
CONSIGUIENTE SU VENTA O IMPORTACION NO CAUSA EL IMPUESTO A LAS VENTAS:

31.01 GUANO Y OTROS ABONOS NATURALES DE ORIGEN ANIMAL O VEGETAL, INCLUSO MEZCLADOS
ENTRE S|, PERO NO ELABORADOS QUIMICAMENTE.

RESOLUCION 18 — 0919. JUNIO 1 DE 2010. DIARIO OFICIAL NO. 47.728 DE 2 DE JUNIO DE 2010. MINISTERIO DE
MINAS Y ENERGIA. POR LA CUAL SE ADOPTA EL PLAN DE ACCION INDICATIVO 2010-2015 PARA DESARROLLAR
EL PROGRAMA DE USO RACIONAL Y EFICIENTE DE LA ENERGIA Y DEMAS FORMAS DE ENERGIA NO

CONVENCIONALES, PROURE, SE DEFINEN SUS OBJETIVOS, SUBPROGRAMAS Y SE ADOPTAN OTRAS
DISPOSICIONES AL RESPECTO.



ARTICULO 4°. DEFINIR LOS SIGUIENTES SUBPROGRAMAS ESTRATEGICOS DE CARACTER TRANSVERSAL DEL
PLAN DE ACCION INDICATIVO 2010-2015 DEL PROGRAMA DE USO RACIONAL Y EFICIENTE DE LA ENERGIA Y
DEMAS FORMAS DE ENERGIA NO CONVENCIONALES, PROURE:

1. FORTALECIMIENTO INSTITUCIONAL.

2. EDUCACION Y FORTALECIMIENTO DE CAPACIDADES EN INVESTIGACION, DESARROLLO TECNOLOGICO E
INNOVACION- 1+D+l Y GESTION DEL CONOCIMIENTO.

3. ESTRATEGIA FINANCIERA E IMPULSO AL MERCADO.
4. PROTECCION AL CONSUMIDOR Y DERECHO A LA INFORMACION.
5. GESTION Y SEGUIMIENTO DE METAS E INDICADORES.

6. PROMOCION DEL USO DE FUENTES NO CONVENCIONALES DE ENERGIA.



LEY 1665. JULIO 16 DE 2013. POR MEDIO DE LA CUAL SE APRUEBA EL "ESTATUTO DE LA AGENCIA
INTERNACIONAL DE ENERGIAS RENOVABLES (IRENA)", HECHO EN BONN, ALEMANIA, EL 26 DE ENERO DE 2009.

ARTICULO II. OBJETIVOS.

LA AGENCIA PROMOVERA LA IMPLANTACION GENERALIZADA Y REFORZADA Y EL USO SOSTENIBLE DE TODAS
LAS FORMAS DE ENERGIA RENOVABLE, TENIENDO EN CUENTA:

A) LAS PRIORIDADES NACIONALES E INTERNAS Y LOS BENEFICIOS DERIVADOS DE UN PLANTEAMIENTO
COMBINADO DE ENERGIA RENOVABLE Y MEDIDAS DE EFICIENCIA ENERGETICA, Y

B) LA CONTRIBUCION DE LAS ENERGIAS RENOVABLES A LA CONSERVACION DEL MEDIO AMBIENTE AL MITIGAR
LA PRESION EJERCIDA SOBRE LOS RECURSOS NATURALES Y REDUCIR LA DEFORESTACION, SOBRE TODO EN
LAS REGIONES TROPICALES, LA DESERTIZACION Y LA PERDIDA DE BIODIVERSIDAD; A LA PROTECCION DEL
CLIMA; AL CRECIMIENTO ECONOMICO Y LA COHESION SOCIAL, INCLUIDO EL ALIVIO DE LA POBREZA Y EL
DESARROLLO SOSTENIBLE; AL ACCESO AL ABASTECIMIENTO DE ENERGIA Y SU SEGURIDAD; AL DESARROLLO
REGIONAL Y A LA RESPONSABILIDAD INTERGENERACIONAL



LEY 1715. MAYO 13 DE 2014. POR MEDIO DE LA CUAL SE REGULA LA INTEGRACION DE LAS ENERGIAS
RENOVABLES NO CONVENCIONALES AL SISTEMA ENERGETICO NACIONAL.

ARTICULO 1°. OBJETO.

LA PRESENTE LEY TIENE POR OBJETO PROMOVER EL DESARROLLO Y LA UTILIZACION DE LAS FUENTES NO
CONVENCIONALES DE ENERGIA, PRINCIPALMENTE AQUELLAS DE CARACTER RENOVABLE, EN EL SISTEMA
ENERGETICO NACIONAL, MEDIANTE SU INTEGRACION AL MERCADO ELECTRICO, SU PARTICIPACION EN LAS
ZONAS NO INTERCONECTADAS Y EN OTROS USOS ENERGETICOS COMO MEDIO NECESARIO PARA EL
DESARROLLO ECONOMICO SOSTENIBLE, LA REDUCCION DE EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO
Y LA SEGURIDAD DEL ABASTECIMIENTO ENERGETICO. CON LOS MISMOS PROPOSITOS SE BUSCA PROMOVER
LA GESTION EFICIENTE DE LA ENERGIA, QUE COMPRENDE TANTO LA EFICIENCIA ENERGETICA COMO LA
RESPUESTA DE LA DEMANDA.



ARTICULO 6°. COMPETENCIAS ADMINISTRATIVAS.

4. MINISTERIO DE HACIENDA Y CREDITO PUBLICO.

A)

OTORGAR SUBVENCIONES Y OTRAS AYUDAS PARA EL FOMENTO DE INVESTIGACION Y DESARROLLO DE LAS
FNCE Y EL USO EFICIENTE DE LA ENERGIA A LAS UNIVERSIDADES PUBLICAS Y PRIVADAS, ONG Y FUNDACIONES
SIN ANIMO DE LUCRO QUE ADELANTEN PROYECTOS EN ESTE CAMPO DEBIDAMENTE AVALADOS POR
COLCIENCIAS, SEGUN LO ESTABLECIDO EN LA LEY 29 DE 1990 Y EL DECRETO NUMERO 393 DE 1991;

5. MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE

F)

FOMENTAR LAS ACTIVIDADES DE INVESTIGACION CIENTIFICA, DESARROLLO TECNOLOGICO E INNOVACION DE
INTERES EN EL CAMPO DE LAS ENERGIAS RENOVABLES Y DEL AHORRO Y LA EFICIENCIA ENERGETICA.



LEY 1819. DICIEMBRE 29 DE 2016. ARTICULO 221. REFORMA TRIBUTARIA ESTRUCTURAL.
SE CREA EL IMPUESTO AL CARBONO POR USO DE COMBUSTIBLES A PARTIR DEL PETROLEO.

$ 15000 t/CO, EMITIDA. SE REAJUSTA CADA ANO EN FEBRERO.

DECRETO 926. JUNIO 1 DE 2017. MADS

ESTABLECE MECANISMO NO CAUSION DEL IMPUESTO.
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SUSTENTABILIDAD INDUSTRIA
AVICOLA

INSTITUCIONALIDAD SECTORIAL
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MINERILIZACION DEL NITROGENO
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FERTILIZANTE — ACONDICIONADOR

Plan de fertilizacion: Necesidades cultivo
Caracteristicas terreno
Caracterizacion gallinaza-pollinaza.

Fresca | No aplicar superficial: Incorporar con arado.
Control Humedad: Riego sin anegar (encharcar) — NO dia lluvioso

Vigilancia nivel freatico
Vigilancia fuentes hidricas superficiales

Estabilizada



N
<
N
<
Z
—
—
<
O

POLLINAZAS

ABONO
ORGANICO

=S
: |
1
-
-
-
-




PROCESO DE

ESTABILIZACION DINAMICA

Evaluaciéon de Materias primas

RELACION C/N
25 a 30

Mezclas de Materia prima

a0-60% | Hurnectacién / Aireacion

4

TIPO
CASCARILLA ARROZ; VIRUTA MADERA,;
DESECHOS COSECHAS BAGAZO;
GALLINAZA JAULA-PISO;
POLLINAZA.
CALIDAD

HUMEDAD, RELACION C:N;
CONTENIDO LIGNOCELULOSICOS;
CENIZAS; TAMANO PARTICULA

DINAMICA —> GALLINAZAS / POLLINAZAS

ESTATICA — MORTALIDAD DE AVES

4

3545 dias | COMPOSTACION

4

1525dias | MADURACION

LIMPIEZA —>G<— ENFRIAMIENTO

Empaque




CRITERIOS DE CALIDAD

CONTENIDO DE CENIZAS MAXIMO 60%

CONTENIDO DE HUMEDAD:

e MATERIALES DE ORIGEN ANIMAL, MAXIMO 20%

e MATERIALES DE ORIGEN VEGETAL, MAXIMO 35%

e MEZCLAS, EL CONTENIDO DE HUMEDAD ESTARA DADO POR EL
ORIGEN DE MATERIAL PREDOMINANTE

CONTENIDO DE CARBONO ORGANICO OXIDABLE TOTAL MINIMO 15%

N, P,Og, K,O TOTALES (DECLARADOS SI CADA UNO ES MAYOR DE 1%)

METALES PESADOS: MAXIMO PERMITIDO SEGUN NORMATIVIDAD

CAPACIDAD DE INTERCAMBIO CATIONICO, MINIMO 30 meq/100g

CAPACIDAD DE RETENCION DE HUMEDAD, MINIMO SU PROPIO PESO

pH MAYOR DE 4, MENOR DE 9

VIVIVIV|IV]|V]|V

SE INDICARA LA MATERIA PRIMA DE LA CUAL PROCEDE EL
PRODUCTO




MACROCONTAMINANTES

LIMITE (% en m. s.)

PLASTICO, METAL, CAUCHO > 2 mm <0.2
VIDRIO > 2 mm <0.02
PIEDRAS >5 mm <2
VIDRIO > 16 mm. DETECCION (Si/No) NO

PATOGENOS

SALMONELLA SP

AUSENTE EN 25 g PRODUCTO FINAL

ENTEROBACTERIAS TOTALES

< 1000 UFC/g PRODUCTO FINAL

FITOPATOGENOS

FUSARIUM SPP AUSENTE
BOTRYTIS SP AUSENTE
RHIZOCTONIA SP AUSENTE
PHYTOPHTHORA SP AUSENTE
NEMATODOS AUSENTE

AVICULTURA

AUSENCIA DE PATOGENOS




PIT [CARRIL]

110 m largo
5m ancho

1.2 m altura

TEJAS

70% Oscuras

30% traslicidas




ALTURA PILAS

2.4 m

MOVIMIENTO

7 horas / 2-3 dias
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20 240 Meg/12°




SCRUBBER

16 PANTALLAS
usd $25-30000



PROCESO DE ESTABILIZACION
ESTATICO







AIREACION

24 HORAS - INTERVALOS DE 1 HORA

TEMPERATURA: 60-65 °C

CADA HORA



PROCESO DE ESTABILIZACION
PASIVA

PROCESO PRODUCTIVO

POLLO DE ENGORDE













DIAS |CENIZAS| cCIC Cic/co CO CRA | DENSIDAD | HUMEDAD P N pH C:N
meq/100{meq/100 g
% g CO % % g/cm3 % % %
73 18,4 55 150 36,8 162 0.5 22 2,18 5,23 5,86 7
85 20,7 69,2 194 35,6 194 0,36 17,5 1,61 3,47 528 | 10,3
8,7

150 21,6 69,2 190 36,4 155 0,48 2,64 4,7 6,07 7,7
180 22,2 64,8 192 33,8 187 0,47 12,2 1,47 1,55 7,26 | 21,8
210 19 62,1 147 42,4 133 0,6 17,2 2,43 5,98 5,5 7,1
730 35,9 56,8 229 24,7 151 0,35 22,4 7,25 4,53 6,97 55
NTC MAX [MINIMO MINIMO | MINIMO MAX MAX DECLARADO | DECLARADO | >4.0
5167 60 30 15 100 0.6 20/35 >1 >1 <9.0




GALLINAZAS
POLLINAZAS

Y ENERGIA



RECIRCULACION

%

292

UASB HIDROLISIS
LECHO LODOS ACIDOGENISIS

METANOGENESIS
COLECTOR BIOGAS



0.065 a 0.1 m3 Biogas / Kg Gallinaza
5% CH,




