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INTRODUCCIÓN 

Alta carga  de 
contaminación 

Acumulación en 
cuerpos de agua 

Optimizar 
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Mayor 
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Impacto 
ambiental 
positivo 
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severa 

 Impiden el 
paso de la luz  
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oxígeno 

Taponamiento 
de líneas de 

drenaje 

INTRODUCCIÓN 
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INTRODUCCIÓN 
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y 
JUSTIFICACIÓN 

 
Difícil degradación  

 

Alternativas  
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y 
JUSTIFICACIÓN 
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OBJETIVO GENERAL 

Evaluar la actividad lipolítica de bacterias aisladas a partir de muestras 
ambientales para su aplicación en el tratamiento de aguas residuales con alto 
contenido de lípidos. 
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OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

• Evaluar la eficiencia en la degradación de lípidos de bacterias aisladas de cuatro 
muestras ambientales. 

 
• Evaluar la capacidad lipolítica de las bacterias aisladas de cuatro muestras 

ambientales para el tratamiento de agua residual sintética con alto contenido de 
lípidos. 
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METODOLOGÍA  

Aislamiento y actividad lipolítica 

Muestras 

Agar Lecitina 

Agar Rodamina 

• Humedal de flujo 
subsuperficial. 

• Compostaje (tratamiento 
de grasas). 

• Residuos carnicería  
• Aguas crudas (Quebrada 

“La Iguana”). 

http://aulavirtual.usal.es/aulavirtual/demos/microbiologia/unidades/documen/uni_02/56/fig/fig320.jpg
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Identificación de aislados 

Agar Sangre 

Coloración 

de Gram 

METODOLOGÍA 

37°C 
24h-48h  

Filancia 

Catalasa Oxidasa 

Medios 
selectivos 

Índice de Perfil 
Analítico (API) 

http://virus.usal.es/web/demo_fundacua/demo1/fotos/api/API3.jpg
http://www.educaycrea.com/wp-content/uploads/2013/08/CatalaseResults1.jpg
http://microbitos.files.wordpress.com/2011/09/disco-oxidasa-positivo.jpg
http://s0.geograph.org.uk/geophotos/02/81/58/2815842_fc6fc9e2.jpg
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METODOLOGÍA 

 
24-48 horas  

 

Halo de 
inhibición (mm) 

37°C 
48-72 horas  

Caldo BHI 

 
Siembra masiva   

 

Agar Mueller  Hinton 

Prueba de antagonismo 

http://microdidatica.files.wordpress.com/2011/09/pblogagar-mueller-hinton.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/61/Muller_Hinton_agar_with_MRSA.jpg
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METODOLOGÍA 
Preparación del inoculo y tratamiento agua residual sintética:  

 
100ml 
Medio 

 

200 rpm, 30°C 
durante 48 horas Densidad óptica: 

600nm 
• 800mL de agua 

residual sintética  
• 1% inoculo 

30°C 
200 rpm 

http://site.cqaquimica.com.br/wp-content/uploads/2012/09/Incubadora-Shaker-KS4000i-Control-IKA.jpg
http://www.unicosci.com/images/spectro/3802.gif
http://site.cqaquimica.com.br/wp-content/uploads/2012/09/Incubadora-Shaker-KS4000i-Control-IKA.jpg
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METODOLOGÍA 
Determinación de la demanda química de oxígeno 

DQO 

Reactivos  3ml inoculo 148°C, 2 horas 

Termoreactor 

https://es.vwr.com/es_ES/content/images/cod_rapid_merck_tubes.jpg
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METODOLOGÍA 

Análisis estadístico 
 
 
Diseño experimental completamente al azar 
 
Factor: Microorganismos lipolíticos a evaluar  
Niveles: Acción individual y en conjunto 
Repeticiones: 3 
 
Para el análisis estadístico se empleara ANOVA con nivel de confianza del 95% 
mediante el programa Statgraphics. 
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RESULTADOS PARCIALES 
Imagen 1. Colonias con actividad lipolítica en los medios de cultivo agar 

rodamina (A) y agar lecitina (B). 

A B 
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Aislamientos  consistentes 

Pseudomonas sp. 

Serratia marcescens 1 

Serratia marcescens 2 

Serratia odorifera 

Bacillus cereus 

Bacillus subtilis  

Bacillus sp. 

Bacillus sp. 

RESULTADOS PARCIALES 

Tabla 1. Aislamientos con actividad lipolítica. 
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RESULTADOS PARCIALES 
Tabla 2. Comparación entre la actividad lipolítica de los aislamientos de 

bacterianas evaluadas. 

Mayor actividad lipolítica 

1. Serratia marcescens 1 

2. Pseudomonas sp. 

3. Serratia marcescens 2 

4. Serratia odorifera 

5. Bacillus cereus 

6. Bacillus subtilis  

7. Bacillus sp.  1 

8. Bacillus sp. 2 
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RESULTADOS PARCIALES 
Tabla 3. Aislamientos que no presentaron actividad antagónica 

Aislamientos sin actividad 
antagónica  

1. Pseudomonas sp. 

2. Serratia marcescens 1 

3. Serratia marcescens 2 

4. Bacillus subtilis 
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RESULTADOS PARCIALES 
Tabla 4. Efecto antagónico de los aislamientos bacterianos. 

Bacillus sp . 1 
sobre  

 

Pseudomonas sp. 

Bacillus 
cereus 
sobre 

Pseudomonas sp. 
 Serratia marcescens  2 

Serratia marcescens 1 

Serratia marcescens 2 Serratia odorifera 

Bacillus cereus 

Serratia marcescens 1 
 

 Bacillus subtilis  

Bacillus sp.  2 

Bacillus sp. 2 
sobre 

 
 

Pseudomonas sp. Serratia 
odorifera 

sobre 
 

Pseudomonas sp. 

Serratia marcescens  2 Serratia marcescens  2 

Serratia marcescens 1 Serratia marcescens 1 
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RESULTADOS PARCIALES 
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CONCLUSIONES PARCIALES 

• Los aislamientos que al momento han presentado actividad lipolítica fueron 
identificados como: Pseudomonas sp., Serratia marcescens 1, Serratia 
marcescens 2, Serratia odorifera, Bacillus cereus, Bacillus subtilis, Bacillus sp1 y 
Bacillus sp2. 
 

• Los aislamientos de Pseudomonas sp., Serratia marcescens 1, Serratia 
marcescens2 y Bacillus subtilis no presentaron antagonismo con los demás 
aislados. El aislamiento de Bacillus sp1 presentó reacción antagónica con 
todos los aislados especialmente con Pseudomonas sp. y Serratia marcescens 
2. 



CONCLUSIONES PARCIALES 

• Para formar el consorcio bacteriano se debe tener en cuenta la actividad 
lipolítica y la ausencia de antagonismo. De acuerdo a los resultados han sido 
seleccionadas para trabajar en consorcio los aislados correspondientes a 
Pseudomonas sp., Serratia marcescens 1, Serratia marcescens 2 y Serratia 
odorífera. 
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