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REFERENCIAS 

CONCLUSIONES PARCIALES 

412.351 toneladas 
(298.565 Dólares)  

Climas y suelos 
aptos para su 
producción 

Fusarium oxysporum 

Inducción de 
mecanismos de 

resistencia 

Trichoderma asperellum 

Movilización y 
adsorción de 

nutrientes 

Densidad radicular 

TSM TM 

1X107 
conidias/ml  

15 días 
1 ml 

3 días – 150 rpm – 30°C 

Variables de respuesta 
-Crecimiento del hongo (peso seco) 
-Esporulación  (Conteo de esporas 
en cámara de Neubauer) 

(TM) 

Cinética de 
crecimiento 

Cada 12 horas – 5 días 

Variables respuesta 

3. Caracterización del crecimiento de T. asperellum GRBHA1 en matraces Erlenmeyer 

Fases de crecimiento 

Velocidad de crecimiento 

Tiempo de duplicación 

Productividad 

Velocidad de esporulación  

Evolución del pH 3 

Medio 
Peso fresco 

(g PF/L) 

Peso seco     

(g PS/L) 

Esporas 

(X 108)/L  
pH 

TSM 20,08 ± 1,72 b * 0,98 ± 0,11 b 10,9 ± 1,18 b 3,11 ± 0,32 a 

TM 13,17 ± 2,79 a 0,06 ± 0,04 a 0.00 ± 0.00 a 3,62 ± 0,13 a 

PDB 56,62 ± 1,40 c 8,83 ± 0,17 c 36,7 ± 17,2 c 6,73 ± 0,1 b 

* Letras diferentes en la misma columna indican diferencia significativa (p ≤ 0,05). 
Prueba de medias, método de Tukey (α= 0.05). 
 

Tabla 1. Comparación del crecimiento, esporulación y pH de T. 
asperellum GRBHA1 con los medios TSM, TM y PDB.  

En el medio TSM el hongo Trichoderma asperellum GRBHA1 aumenta 
su biomasa y produce esporas, sin embargo es necesario optimizar 
dicho medio para alcanzar una concentración final de esporas mayor. 

1. Reactivación y mantenimiento de la cepa T. asperellum GRBHA1 

Agar PDA 30°C – oscuridad 

2. Selección del medio de cultivo 

Figura 1. Identificación de T. asperellum GRBHA1: A) Morfología macroscópica y B) 
Morfología microscópica – Tinción con azul de lactofenol. 

1. Reactivación y mantenimiento de la cepa T. asperellum GRBHA1 

2. Selección del medio de cultivo 

3. Caracterización del crecimiento de T. asperellum GRBHA1 en matraces Erlenmeyer 
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Fase lag 

Fase exponencial  

Fase estacionaria 

1,30 ± 0,22 g PS/L 
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Incremento de 
biomasa 

Disminución 
del pH 

3,32 ± 0,83  
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Tiempo de cultivo (horas) 

4,15 ± 2,12 X109 esporas/L 

Figura 2. Cinética de crecimiento de T. asperellum GRBHA1 en 
matraces Erlenmeyer de 125 mL con medio TSM. A) peso seco (□) B) 
pH y C) esporulación. 
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Figura 3. Velocidad específica de crecimiento de T. asperellum 
GRBHA1 en medio TSM. 

µ= 0,0161 h-1 Tiempo de duplicación 
td=Ln(2)/µ 

td=43,053 h 

Productividad 
P= 1,3342 g PS/96h 

P= 0,0128 g PS/h 

Velocidad de esporulación 
4,77X106 esporas/L 72 h 

6,63X104 esporas/L h 
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