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PROYECTOS DE INVESTIGACION POR SEMILLEROS DE INVESTIGACION
01-2013

Programacion de la presentacién de proyectos de investigacion, en sus distintas fases y
modalidades, el dia martes 21 de mayo en el Auditorio de la Institucion Colegio Mayor de
Antioquia.

Semilleros Participantes

SICA Semillero de Investigacion en Ciencias Ambientales

SIARI Semillero de Investigacion de Arquitectura e Ingenieria

SITEC Semillero de Investigacién en tecnologias de la Construccion

Y daremos la bienvenida a la conformacién del Semillero de Investigacién de Arquitectura. A+D
Arquitectura mas Disefio.

JORNADA DE LA MANANA

Orden Hora Nombre de los Ponentes Nombre de los Proyecto

1 8:00 — 8:15 Evaluacion de la decoloracion | Alejandro Arango Correa
y degradacién de FD&C Rojo # | Asesores:

40 mediante tratamiento | Maria Helena Gonzalez,
anaerobio/aerobio en reactores | jyan Aicardo Segura,

discontinuos secuenciados ;
Joan Amir Arroyave R.
(SBR). ¥
2 8:15-8:30 Parque Museo con magquetas | Juan Pablo Arroyave Restrepo.

arquitectonicas de edificios | Asesores:

colombianos como alternativa | Olgalicia Palmett Plata
para gestar conocimiento
arquitectonico y
esclarecimiento espacial e
incentivar identidad nacional

colombiana
3 8:30 —8:45 Estimacion de las emisiones | Alejandra Ramirez
vehiculares de CO2 | Michelle Mufioz

equivalente en la Institucion | Daniela Valencia
Universitaria Colegio Mayor de | Asesores:
Antioguia Luis Alejandro Builes Jaramillo

4 8:45 - 9:00 Escuela Segura-Centro | Angélica Maria Santos

Educativo Rural La Hélida, | Carolina Ortiz.

Municipio  de El Pefiol | Asesores:

Antioguia Edna Margarita Rodriguez Gaviria

9:00 — 9:15 Franja para preguntas

9:15 - 9:30 Receso

5 9:30 — 9:45 Elaboracion del mapa de | Alejandra Jaramillo Ramirez
riesgos de la Institucion | Ana Maria Patifio Cano.
Universitaria Colegio Mayor de | Asesores:

Antioguia Edna Margarita Rodriguez Gaviria

6 9:45-10:00 | La Filografoida como | Jaime Alberto Villa.
herramienta de ensefianza de | Asesores:

la historia del continente | Luis Alejandro Builes Jaramillo.
Americano Jorge Andrés Garcia
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7 10:00 — 10:15 | Biodegradacion anaerobia del | Carlos Alberto Barén Aristizabal.
colorante FD&C Rojo # 40 | Asesores:
empleado reactores en Bacth Maria Helena Gonzalez,
Juan Aicardo Segura,
Joan Amir Arroyave R
Lina Maria Arbelaez
8 10:15-10:30 | Estudio Geométrico del | Juan Alberto Berrio y
Estadio Atanasio Girardot y | Samuel Sierra.
sus Coliseos Aledafios Asesores:
Olgalicia Palmett Plata
10:30 — 10:45 | Franja para preguntas
10:45-11.00 | Receso
9 11:00 — 11:15 | Disminucion de la | Faber Esneider Villa
vulnerabilidad de viviendas que | Luis Alfredo Ramirez.
pueden ser afectadas por Asesores:
fenémenos naturales adversos | Edna Margarita Rodriguez Gaviria
en el Barrio Florito
10 11:15-11:30 | ULCLED(Ultra Low | Juan Camilo Diaz Vélez.
Consumption Lighting Emitting | Asesores:
Diode) Luis Alejandro Builes Jaramillo
11 11:30 — 11:45 | Estandarizacién de un método | Leonard Eathan Bent Davis.
para la determinacién de fagos | Asesores:
en aguas Maria Helena Gonzélez,
Juan Aicardo Segura,
Joan Amir Arroyave R
Lina Maria Arbeldez
12 11:45-12:00 | Manual grafico de la evolucién | Lina Palacios Palacios y Sara
en los procesos constructivos | Rojas Hidalgo.
de la edificacion, en el | Asesores:
departamento de Antioquia en | Olgalicia Palmett Plata
los dltimos 50 afios.
12:00 — 12:15 | Franja para preguntas
12.15 - 14:00 | ALMUERZO
JORNADA DE LA TARDE
Orden Hora Nombre de los Ponentes Nombre de los Proyecto
13 2:00 - 2:15 Evaluacion del impacto | Juan Camilo Diaz Vélez.
energético y econdmico en la | Asesores:
reutilizacion de residuos de | Luis Alejandro Builes Jaramillo
aparatos eléctricos y
electrénicos (RAEE) en
procesos de la IUCMA.
14 2:15-2:30 Caracterizacion de la ecologia | Johanna Marcela Osorio Bermudez.
microbiana de un reactor | Asesores:
anaerobio y aerobio empleado | Maria Helena Gonzalez,
en la degradacién del colorante | Juan Aicardo Segura,
Rojo # 40. Joan Amir Arroyave R
15 2:30 —2:45 Creacion de empresa | Ivan Dario Barriga.
CONSTRUNOVARK Asesores:
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Olgalicia Palmett Plata
16 2:45 - 3:00 Evaluacion de la | Carlos Alberto Bardn Aristizabal.
biodegradacion de FD&C Rojo | Asesores:
# 40 mediante tratamiento | Maria Helena Gonzélez,
anaerobio en reactores UASB | Juan Aicardo Segura,
Joan Amir Arroyave R
3:00 — 3:15 Franja para preguntas
3:15 - 3:30 Receso
17 3:30 — 3:45 Sistema energético hibrido | Juan Camilo Diaz Vélez.
para alimentacion  de | Asesores:
edificaciones Luis Alejandro Builes Jaramillo
18 3:45 - 4:00 Andlisis perceptual del impacto | Michelly Lopez y
social y ambiental de la | Juan David Estrada.
transformacion de la calle 30, | Asesores:
entre las carreras 70 y 80 Olgalicia Palmett Plata
19 4:00 - 4:15 Evaluacion del proceso de | Johanna Marcela Osorio Bermudez,
formacién de  biopeliculas | Alejandro Arango Correa.
presentes en reactores de | Asesores:
biodiscos empleando | Maria Helena Gonzalez,
microscopia de fuerza atémica. | Juan Aicardo Segura,
Joan Amir Arroyave R
20 4:15 - 4:30 Evaluacion de la presion | Angelica Maria Santos
sonora en la Institucion | Carolina Ortiz.
Universitaria Colegio Mayor de | Asesores:
Antioquia. Luis Alejandro Builes
Luis Fernando Salazar
21 4:30 — 4:45 Video juego como herramienta | Ana Maria Agudelo Valencia
didactica para el uso eficiente y | Clara Mercedes Morales Guapacha
ahorro del agua y la energia. Asesores:
Juan Felipe Marin
4:45 - 5:00 Franja para preguntas
FINALIZACION
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Evaluacion de la decoloracion y degradacion de FD&C Rojo #
40 mediante tratamiento anaerobio/aerobio en reactores

discontinuos secuenciados (SBR).

Alejandro Arango Correa, Osorio Johanna Marcela, Bardn Aristizabal Carlos Alberto,
Jiménez Claudio, Correa Gloria Jaqueline !
Asesores: Maria Helena Gonzalez, Juan Aicardo Segura, Joan Amir Arroyave R.

Resumen

Los colorantes han ocupado un importante lugar en la
cotidianidad de los humanos puesto que, la
percepcion del color genera caracteristicas estéticas
yde apreciacion; permitiendo identificar los
productos, juzgar su calidad y mejorarlos visualmente.
Las principales industrias que utilizan colorantes son
la textil, cosmética y de alimentos.

Los colorantes azoicos son los mas empleados,
puesto que representan al menos el 70

grupo de colorantes azoicos se encuentra el Food,
Drug and Cosmetics —FD&C- Rojo # 40,que es uno de
los mas utilizados en textiles, medicamentos,
cosméticos, bebidas, productos de panaderia y
reposteria.

Los vertimientos de agua con dicho colorante y sus
productos de degradacién son reconocidos por
generar alergias, cancer y mutaciones. Por tal motivo,
las empresas deben de implementar tratamientos de
agua eficaces para degradar los colorantes y sus
productos biotransformados, buscando disminuir el
impacto ambiental.

! Estudiantes integrantes de los Semilleros de Investigacion de la Facultad de Ciencias de la Salud SIFACS e
Ingenieria Ambiental - Ciencias Ambientales SICA.
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Parque Museo con maquetas arquitectdnicas de edificios
colombianos como alternativa para gestar conocimiento

arquitecténico y esclarecimiento espacial e incentivar

identidad nacional colombiana

Juan Pablo Arroyave Restrepo.2
Asesor: Olgalicia Palmett Plata

Resumen

Hablar de un parque que contenga maquetas a escala de edificios importantes —y otros no tanto
importantes- podra ser novedoso para algunos. Para otros, como es comprensible, es extrafio y pensaran
que, ya en medio del avance tecnoldgico y tridimensional-digital del siglo XXI, hablar de maquetas y
representacion de objetos volumétricamente es algo que poco a poco esta pasando de moda porque, como
se ve actualmente, existe la representacidn de proyectos, edificios, lugres, historias, y muchas otras cosas a
través de la animacion asistida por computador. Sin embargo, el arte de hacer maquetas, no propio de
todos, se estd volviendo dia a dia una herramienta tanto o mas comprensible, accesible a la atencién de
todo publico y un método mas didactico que lo que puede hacer una animacién computarizada. Una de las
razones, quizd la mas notoria, es que muchas personas tienen dificultad de entender y comprender la
espacialidad y distribucidn de los objetos en
una animacion computarizada debido a que
ésta viene representada en un escenario de
s6lo dos dimensiones, a excepcion de los
hologramas, los cuales no entran a ser
objeto de estudio en esta investigacidon. No
se quiere dar a entender con esto que la
animacion por computador viene
descalificada o menospreciada, sino todo lo
contrario: ambas se complementan vy
ayudan.

Surge asi la necesidad de emprender una
investigacién concerniente, entre otros
profesionales, como ya se ha dicho, al
delineante de arquitectura: averiguar
motivos que den pie a lo que ya en otros
paises estd dando resultados excelentes; una manera nueva, alterna a todas las demas existentes, de
transmitir conocimiento cultural y entendimiento espacial.

’ Estudiante de la Tecnologia en Delineante de Arquitectura e Ingenieria, integrante del Semillero de
Investigacidn de Arquitectura e Ingenieria SIARI.
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Estimacion de las emisiones vehiculares de CO2 equivalente

en la Institucion Universitaria Colegio Mayor de Antioquia

Alejandra Ramirez, Michelle Mufioz, Daniela Valencia®
Asesor: Luis Alejandro Builes Jaramillo

Resumen

La emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) desde el inicio de la era industrial ha desencadenado en
el largo plazo en un proceso de magnificacién del efecto invernadero natural, conocido como cambio
climatico (Arrhenius, 1903). En el afio 1998, a raiz de la firma del protocolo de Kyoto, se logra el primer
consenso internacional en torno a la problematica del cambio climatico. Este gran acuerdo fijé las metas de
reduccién de emisiones de GEI, medidos en CO2 equivalente para los paises firmantes, y fijo también las
metodologias de cooperacidén conjunta y mecanismos de desarrollo limpio para lograr estas metas para el
afio 2012 (IPCC, 2007). Si bien las emisiones de GEI del pais no son significativas en relacidon al total mundial
(0.35%), se enfrentan riesgos de sufrir los efectos del problema, por la fragilidad y vulnerabilidad de su
poblacion urbanay rural y de los ecosistemas naturales (Carvajal, 2011).

En el Valle de Aburra se han adelantado proyectos para la estimacion de las emisiones y concentraciones de
contaminantes provenientes de las fuentes moviles, estas estimaciones se han desarrollado a nivel de la
region, y con desagregacion municipal, pero no se han desarrollado este tipo de calculos a nivel institucional,
es por eso que este proyecto se presenta como una metodologia innovadora para la ciudad que busca la
estimacion de las emisiones que componen la contribucién a la contaminacién atmosférica local de la
Institucién Universitaria Colegio Mayor de Antioquia.

* Estudiantes integrantes del Semillero de investigacion de Ciencias Ambientales SICA, de Ingenieria
Ambiental.
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Escuela Segura-Centro Educativo Rural La Hélida, Municipio

de El Penol (Antioquia)

Angélica Maria Santos, Carolina Orozco.”
Estudiantes Tecnologia en Delineante de Arquitectura e Ingenieria: Carlos Augusto
Montoya Gémez, Luisa Fernanda Ortega Rodas, Mabel Cristina Vargas Orozco, Yéssica
Paola Buitrago Jiménez
Estudiantes Ingenieria Ambiental: Angélica Maria Santos Ramirez, Carolina Orozco Vélez,
Diana Carolina Marsiglia Villa, Diana Marcela Vergara Madrid, Johana Villa Gonzalez,
Lizeth Garcia Pérez, Oscar Alexander
Estudiantes Construcciones Civiles: Johan José Zapata Osorio, Juan Pablo Botero
Gonzalez, Juleidy Perea Urrutia, Julio César Pérez Zabala, Paula Andrea Maya Alvarez,
Natalia Bolafios Bravo

Asesor: Edna Margarita Rodriguez Gaviria

Resumen

Se presentan los resultados obtenidos en el proyecto de aula-investigativo realizado dentro de los cursos de
“Preparativos para la Reduccion del Riesgo de Desastres” y “Servicio Social” denominado “Proyecto Escuela
Segura-Centro Educativo Rural La Hélida, Municipio de El Pefiol, Antioquia”, el cual ha sido un ejercicio
desarrollado por un equipo interdisciplinario compuesto por 18 estudiantes y 6 profesores de la Facultad de
Arquitectura e Ingenieria de la Institucion Colegio Mayor de Antioquia y que permitid trabajar en torno a:

- La busqueda de soluciones permanentes a las causas estructurales generadoras del riesgo en un centro
educativo rural

4 Representantes del equipo de estudiantes con quienes se llevo a cabo el Proyecto de aula en donde
participaron los Semilleros de Investigacidn SIARI, SICA, SITEC.
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- La importancia de los preparativos y, cdmo éstos deben formar parte del proceso de reduccion del
riesgo en el marco del desarrollo local sostenible.

- La preparacién ante desastres como una oportunidad para fortalecer las acciones orientadas a la
reduccion del riesgo, en el marco de procesos participativos de desarrollo local y en una visién de
mediano y largo plazo.

- Apoyar a la comunidad académica en la preparacion de una estrategia pedagogica para desarrollar una
cultura ambiental dentro de su Proyecto Ambiental Escolar-PRAE, y que a su vez sea insertado dentro
del Proyecto Educativo Institucional-PEI.

- A una comunidad como parte de una propuesta de formacidn integral de nuestros estudiantes, para el
fortalecimiento de los valores sociales establecidos en nuestro PEI, aprender del contacto directo y
sensibilizarnos con la realidad que vive nuestra sociedad Colombiana, buscar soluciones a nuestras
problematicas y necesidades, y para nuestro fortalecimiento personal y profesional.

- Al cumplimiento del Marco de Accion de Hyogo 2005-2015 “Aumento de la resiliencia de las naciones y
las comunidades ante los desastres”, de los objetivos del milenio y de la Campafia de Un Millén de
Escuelas y Hospitales Seguros de la Estrategia Internacional para la Reduccion de Riesgos de Desastres-
EIRD de la Organizacién de las Naciones Unidas-ONU .

Igualmente se espera que los resultados de esta investigacidn sirvan como material de apoyo a los actores
implicados, para fortalecer sus capacidades locales y lograr asi un mayor poder de recuperacion frente a los
desastres con la integracion de sus comunidades, uno de estas capacidades seria el proporcionar
herramientas para que la Administracion Municipal pueda trabajar en torno al logro del proyecto 2.2.3.5
denominado “Formulacién de planes para mejorar las acciones de prevencién y contingencia de
emergencias y desastres” dentro del Plan de Desarrollo Municipal.
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Elaboracién del mapa de riesgos en la Institucion

Universitaria Colegio Mayor de Antioquia
Alejandra Jaramillo Ramirez, Ana Maria Patifio Cano.
Asesor: Edna Margarita Rodriguez Gaviria

Resumen

Este proyecto de aula-investigativo actualmente desarrollado por 24 estudiantes de Tecnologia en
Delineante de Arquitectura e Ingenieria e Ingenieria Ambiental de la Institucién Universitaria Colegio Mayor
de Antioquia, tiene como fin principal analizar los riesgos (fisicos, quimicos, bioldgicos, ambientales,
locativos y ergondmicos) de mayor incidencia en la Institucion Universitaria, labor que se realiza en el marco
de la metodologia propuesta en el Manual de Gestién del Riesgos Institucional y la cual fue desarrollada
teniendo en cuenta normas técnicas de calidad nacionales e internacionales.

En concordancia con dicho manual, se realiza la valoracion de los riesgos institucionales a partir de tres
actividades: identificacién, andlisis y evaluacién efectuadas en toda la Institucion, la cual para efectos
practicos y de organizacion de equipos de trabajo fue dividida en 3 secciones: Bloque Patrimonial, Bloque
Académico y Bloque Biblioteca. A partir de la valoracion se estd construyendo un mapa de riesgos para la
institucién universitaria, que permitira identificar los riesgos de mayor severidad que deben ser objeto de
atencidén por parte de la alta direccion.

En la medida en que se generen controles concretos a estos riesgos, su aplicaciéon producird un impacto
significativo en toda la Institucion Universitaria, al poder tomar decisiones frente al tratamiento a seguiry a
los efectos en los que incurriria en caso de no hacerlo.

Con este proyecto se espera contribuir a la gestidn institucional, al incorporar la gestion del riesgo con un
enfoque interuniversitario, articulando y poniendo en practica conocimientos por parte de un equipo
interuniversitario compuesto por estudiantes, docentes, administrativos, contratistas y la alta direccidn.
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La filografoida como herramienta de ensefianza de la

historia del continente americano.
Jaime Alberto Villa.
Asesores: Luis Alejandro Builes Jaramillo, Jorge Andrés Garcia

Resumen

Para referirse a la Filografoida, es necesario referirse a la Filatelia, pues gracias a esta herramienta de
comunicacidn, se empiezan a comunicar los hechos mas relevantes del mundo. El comienzo de la filatelia se
presenta en 1840, exactamente el 6 de mayo, cuando se adopta el plan de Sir Rownland Hill, profesor de
Birmingham quien publicé un folleto titulado: Reforma postal Su importancia y viabilidad, en el que
planteaba la reforma del sistema de correos, basado en los cobros por envio a distancia. Con la creacién e
implementacion del timbre postal podia llegar a cualquier lugar, pues podia ser comprendido por la mayoria
de las personas y su tarifa era mas accesible. Consistia simplemente en el descuento del 95% cuyos costos se
cubririan con el aumento sustancial de piezas operadas. A partir de entonces hechos sobre ciencia, deportes
y actualidad se plasmaron, pero con el tnico fin de medio de comunicacién. Con el mismo pero no unico fin
de comunicar surge la Filografoida, la cual se enfoca en la ensefianza de la historia de América, de una forma
visual, tomando como unico referente de la filatelia la iconografia para plasmar los hechos mas relevantes
que sucedieron en el continente americano, buscando ademas la aprehension histérica de las personas que
entren en contacto con la Filografoida.

> Estudiante de la Tecnologia en Delineante de Arquitectura e Ingenieria e integrante del Semillero de
Investigacidn d Arquitectura e Ingenieria SIARI.
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Biodegradaciéon anaerobia del colorante FD&C Rojo # 40

empleando reactores en Batch.

Gloria Jaqueline Correa, Claudio Jiménez, Johanna Marcela Osorio, Alejandro Arango,
Carlos Alberto Barén Aristizabal.®
Asesores:
Maria Helena Gonzalez, Juan Aicardo Segura, Joan Amir Arroyave R, Lina Maria Arbelaez

Resumen

Los vertimientos de agua con colorante y sus productos de degradacion son reconocidos por generar
alergias, cancer y mutaciones. Por tal motivo, las empresas deben de implementar tratamientos de agua
eficaces para degradar los colorantes, buscando disminuir el impacto ambiental. Los colorantes han ocupado
un importante lugar en la cotidianidad de los humanos puesto que, la percepcion del color genera
caracteristicas estéticas y de apreciacidn; permitiendo identificar los productos, juzgar su calidad y
mejorarlos visualmente. Las principales industrias que utilizan colorantes son la textil, cosmética y de
alimentos.

Los colorantes azoicos son los mds empleados, puesto que representan al menos el 70% de los 10 millones
de tonelada producidas anualmente. Dentro del grupo de colorantes azoicos se encuentra el Food, Drug and
Cosmetics —FD&C- Rojo # 40, que es uno de los mas utilizados en textiles, medicamentos, cosméticos,
bebidas, productos de panaderia y reposteria.

® Estudiantes integrantes de los Semillero de Investigacion en Ciencias Ambientales — SICA, Facultad Ciencia
de la Salud -SIFACS, Gestién y Medio Ambiente — SIGMA — CUL
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Estudio Geométrico de l|a estructura del Estadio Atanasio

Girardot y sus coliseos aledafnos.
Juan Alberto Berrio, Samuel Sierra, Estefania Lépez, Juan Pablo Valencia, Melissa
Marquez’
Asesores: Olgalicia Palmett Plata

Resumen

Lo realmente misterioso de la vida no es lo que no vemos, sino lo que observamos y percibimos, alli esta el
misterio; y esto se torna importante cuando hay enfrente de nosotros mega construcciones pensadas
siempre para un fin especifico. Los Romanos lo hacian y los Griegos igual y a medida que el tiempo pasaba
dichas construcciones se alzaban. El 19 de marzo de 1953 los habitantes de Medellin presenciaron la
construccién del Estadio Atanasio Girardot, construccion de alta magnitud en los cincuenta que por muchos
ha sido olvidada pero otros la toman como un segundo hogar.

Esta investigacion se basa en
estudiar los cambios modernos
gue esta edificacion ha tenido, a
partir del estudio geométrico
de su estructura y de sus
nuevos coliseos. Se quiere
destacar, que lo que muchas
veces funciona como plaza de
espectaculo, para algunos es
mucho mas, es una obra
ingenieril y  arquitecténica
excelsa con rasgos
caracteristicos, de intenciones
definidas por el uso, la funcién y
la innovacion.

La investigacion nace debido a
cierta curiosidad en el grupo
sobre la construccion del Estadio Atanasio Girardot de la ciudad de Medellin, ya que es una construccion
que a simple vista es monumental y sublime, pero es ignorada por la ciudadania ya que solo importa cuando
algln equipo de la capital antioqueia juega. Asi nace la idea de investigar acerca de esta magnifica
construccidn a partir de la siguiente pregunta. ¢ Cual es la base geométrica de la estructura interna y externa
y cuales son los materiales de construccién, utilizados en el centro deportivo Atanasio Girardot y sus
Coliseos Aledaiios?

7 Estudiantes de la Tecnologia en Delineante de Arquitectura e ingenieria e integrantes del Semillero de
Investigacidn de Arquitectura e Ingenieria SIARI.
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Disminucidén de la vulnerabilidad de viviendas que pueden
ser afectadas por fendmenos naturales adversos en el

Barrio Florito

Estudiantes Tecnologia en Delineante de Arquitectura e Ingenieria: Alejandra Balbin
Benitez, Alejandro Garcia Morera, Alexandra Botero Mesa, Ana Maria Patifio Cano, Cindy
Athenea Mejia Mejia, Darwin Alexis Montoya Callejas, Faber Esneider Villa Cardona,
Gustavo Adolfo Figueroa Sierra, Isabel Cristina Zapata Martinez, Jessica Tatiana Yepes
Osorio, Johanna Marcela Vidal Bermudez, Juan Camilo Arango Herndndez, Juan Fernando
Flérez Londoio, Nidia Malena Cardona Holguin, Santiago Rodriguez Restrepo, Santiago
Zuleta Jiménez, Ximena Flérez Mesa, David Andrés Giraldo Molina

Estudiantes Ingenieria Ambiental: Gloria Maritza Agudelo Quintero, Johana Patricia Moya
Palacios, Juliana Andrea Restrepo Hurtado, Luis Alfredo Ramirez Upegui, Natalia Estefania
Diaz Mendoza, Ruth Melizza Concha Piedrahita, Luisa Fernanda Zuluaga G., Melisa Ortiz
Serna, Juan Mateo Rios Quintero, Ricardo Andrés Oyola Quifiones, Alys Palencia
Hernandez

Estudiantes Construcciones Civiles: Natalia Fernanda Bolafios Bravo, Yennifer Castro
Restrepo, Yesenya Lépez Gil, Paula Andrea Maya Alvarez.®
Asesor: Edna Margarita Rodriguez Gaviria, Diego Ochoa, Carlos Hoyos.
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Resumen

Se presentan en este informe los resultados obtenidos en el proyecto de aula-investigativo realizado dentro
de los cursos de “Reduccion del Riesgo de Desastres”, “Servicio Social” y “Ordenamiento Territorial 1”
denominado “Disminucién de la vulnerabilidad de viviendas que pueden ser afectadas por fendmenos
naturales adversos en el Barrio Florito”, el cual ha sido un ejercicio desarrollado con 34 estudiantes y 5
profesores de la Facultad de Arquitectura e Ingenieria de la Institucidon Colegio Mayor de Antioquia.

En el Barrio Florito localizado en el municipio de El Pefiol (Antioquia), se encuentran asentadas familias que
poseen un considerable grado de vulnerabilidad, especialmente asociada a aspectos fisicos de las viviendas
que habitan. De acuerdo al Esquema de Ordenamiento Territorial del Municipio el barrio se encuentra
localizado en una zona en donde se han identificado amenazas por deslizamiento e inundaciones.

De acuerdo con esta situacion, se deben buscar opciones de solucion a sus problemas reales y prioritarios,
utilizando los mecanismos e instrumentos disponibles en la Administracidon Municipal y en la misma
comunidad. Considerar la importancia de la sostenibilidad en este ejercicio es vital, pues las capacidades de
la comunidad aumentaran, especialmente para cambiar las condiciones que pueden provocar riesgo de
desastres a futuro.

Este proyecto los estudiantes y profesores, han trabajado para levantar la informacién primaria que sera de
gran utilidad para los tomadores de decisidn locales, se han elaborado los planos, mapas, los andlisis de
patologia y aguas para incrementar el conocimiento y dindmica de los riesgos, y aportar herramientas que
puedan orientar el actuar de la Administracién Municipal.
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ULCLED(Ultra Low Consumption Lighting Emitting Diode)

Juan Camilo Diaz Vélez.?
Asesor: Luis Alejandro Builes Jaramillo

COLEGIO MAYOR
W DE ANTIOQUIA

Resumen

ULCLED surge como Spin off del proyecto de investigacion “Implementacion de Energias alternativas para la
alimentacion de luminarias de tipo LED en la institucion universitaria colegio Mayor de Antioquia” pues es
un producto con alto impacto econdmico, ambiental y social.

El desarrollo es concebido como una solucidon a la problematica de sostenibilidad energética, esto se logra
con un producto duradero (Ahorro de energia por disminucién de procesos industriales) y de menor
consumo energético en su funcionamiento que los sustitutos del mercado.

Es asi como esta innovacidn propende por generar riqueza en tres frentes asi:

En la industria dedicada a su produccién por tener cualidades insuperables de mercado como son mas bajo
precio, margen de utilidad alto, y valor agregado unico.

En el usuario por obtener un producto con indice de retorno muy alto que redunda en ahorro y calidad de
vida.

En la humanidad por disminuir el consumo de energia por concepto de iluminacién a niveles que permiten la
tan anhelada sostenibilidad energética. Asi las regiones y naciones podran potencializar sus reservas y en las
industrias introducirse en la utilizacién de energias renovables.

° Estudiante de Construcciones Civiles e integrante del Semillero de Investigacién en Tecnologias de la
Construccion SITEC.
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Estandarizacion de un método para la determinaciéon de

fagos en aguas
Leonard Eathan Bent Davis.*
Asesores:
Maria Helena Gonzdlez, Juan Aicardo Segura, Joan Amir Arroyave R, Lina Maria Arbelaez.

Resumen

Las condiciones higiénico sanitarias como falta de agua potable y saneamiento basico, tienen un impacto
negativo para la poblacién, trayendo como consecuencia el desarrollo de enfermedades asociadas al agua y
alimentos como la enfermedad diarreica aguda (EDA). En el afio 2004, la OMS estimé el nimero de muertes
relacionadas por esta causa en América Latina y el Caribe: 95.000. Mas de la mitad de estas muertes fueron
ocasionadas por diarrea y el 50% ocurrid en nifios menores de 5 afos, lo que convierte a este grupo de edad
en poblacion de alto riesgol.

Los agentes etioldgicos de esta enfermedad, mas comunes y ampliamente difundidos en el mundo son los
virus (especialmente rotavirus) que causan del 70 al 80% de las diarreas infecciosas en los paises
desarrollados, las bacterias ocupan entre el 10 y 20% de los casos y los pardsitos como la Giardia ocupan el
10%". Sin embargo, se ha observado que intervenciones combinadas de saneamiento del agua e higiene,

1% Estudiante de Ingenieria Ambiental e integrante del Semillero de Investigacion en Ciencias Ambientales
SICA.
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pueden reducir hasta un 80% la prevalencia de enfermedades de origen hidrico y muertes relacionadas (50%
en el caso de las diarreas)z.

La calidad del agua potable en Colombia esta reglamentada por la Resolucion 2115 de 20073, que especifica
los requisitos microbioldgicos del agua para el consumo humano: coliformes totales y coliformes fecales,
Giardia y Cryptosporidium; No obstante, es importante considerar otros organismos como bacterias
contaminantes, parasitos y virus entéricos. En Europa y Estados Unidos, estos ultimos ya se incluyen
definiéndose como parametros de calidad y seguridad poblacional4.

Por ende, la gran diversidad de microorganismos presentes en Colombia, asi como patégenos emergentes y
reemergentes muestran la necesidad de implementar métodos estandarizados que puedan ser econdmicos,
sencillos, sensibles y de facil uso para favorecer la caracterizacion de las fuentes de agua y de esta manera
asegurar su calidad. Una de las estrategias planteadas es la enumeracion de fagos en agua por medio de la
capa de agar simple, metodologia estandarizada (ISO y APHA) y descrita por varios autores pero poco
implementada, la cual ha sufrido pocas modificaciones, entre ellas la concentracién de la muestra por
medio de filtros, lo que permitiria obtener buenas tasas de recuperaciéon a partir de diferentes fuentes de
agua: cruda, residuales y potables. Existe otra metodologia llamada ausencia-presencia pero es cualitativa,
por lo que no permitiria cuantificar el nimero de fagos presentes.

Es por esto que se hace necesario que universidades y centros de investigacion se ocupen de la
estandarizacion e implementacién de metodologias de facil uso, econdmicas y rapidas, que brinden una
completa informacién sobre los microorganismos presentes en el agua, para asi brindar una mayor
perspectiva en la toma de decisiones de medidas preventivas y correctivas.
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Manual grafico de la evolucion en los procesos
constructivos de la edificacidn, en el departamento de

Antioquia en los ultimos 50 afos.

Lina Palacios Palacios, Sara Rojas Hidalgo.™
Asesor: Olgalicia Palmett Plata

Resumen

El hombre en su proceso evolutivo, busca con afan la necesidad de encontrar un refugio o lugar para
habitar, que pueda brindarle y satisfacer sus necesidades tales como; protegerlo de los fuertes climas, un
espacio donde pueda vivir y sentirse a gusto y con confort. Es desde alli donde nace la necesidad de una
vivienda o casa y con ella un largo camino de procesos constructivos y arquitectdnicos. Esta investigacién se
enfocard en la evolucion los procesos constructivos en su paso a paso con el venir de los tiempos.

El departamento de Antioquia servira como plataforma, y es desde alli que se observaran los cambios, las
formas y contrastes, los materiales de construccion y con éstos los elementos que los componen y las
mejoras que actualmente se han obtenido.

Para poder entender con fundamento los estilos arquitecténicos es necesario conocer los sistemas
constructivos que los hicieron posibles, ya que los condicionamientos que la construccion ha planteado a la
arquitectura a lo largo de la historia han sido una de las fuentes de su inspiracién en todos los tiempos. Esta
investigacion pretende aportar datos para la correcta interpretacion de ese balance que hasta hoy no ha
sido suficientemente valorado.

" Estudiantes de la Tecnologia en Delineantes de Arquitectura e Ingenieria e integrantes del Semillero e
Investigacidn de Arquitectura e Ingenieria SIARI.
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Evaluacion del impacto energético y econdmico en la
reutilizacidon de residuos de aparatos eléctricos y
electrénicos (RAEE) en procesos de la IUCMA.

Juan Camilo Diaz Vélez.*

Asesor: Luis Alejandro Builes Jaramillo

Resumen

ULCLED surge como Spin off del proyecto de investigacidon “Implementacidn de Energias alternativas para la
alimentacidn de luminarias de tipo LED en la institucidn universitaria colegio Mayor de Antioquia” pues es
un producto con alto impacto econdmico, ambiental y social.

El desarrollo es concebido como una solucidon a la problematica de sostenibilidad energética, esto se logra
con un producto duradero (Ahorro de energia por disminucion de procesos industriales) y de menor
consumo energético en su funcionamiento que los sustitutos del mercado. Es asi como esta innovacion
propende por generar riqueza en tres frentes asi:

En la industria dedicada a su produccidn por tener cualidades insuperables de mercado como son mas bajo
precio, margen de utilidad alto, y valor agregado unico.

En el usuario por obtener un producto con indice de retorno muy alto que redunda en ahorro y calidad de
vida.

En la humanidad por disminuir el consumo de energia por concepto de iluminacidn a niveles que permiten la
tan anhelada sostenibilidad energética. Asi las regiones y naciones podran potencializar sus reservas y en las
industrias introducirse en la utilizacion de energias renovables.

'2 Estudiante de Construcciones Civiles e integrante del Semillero de Investigacién en Tecnologias de la
Construccion SITEC.
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La iluminacion artificial es sin duda una necesidad para el desarrollo humano, esta ocupa un espacio
altamente importante en la canasta familiar de todos los habitantes del mundo moderno debido al consumo
eléctrico, seglin la IEA (Agencia Internacional de Energia) corresponde al 19% del consumo de energia
mundial. Es imperativo, debido a la crisis energética la implementacion de sistemas de iluminacién que
maximicen la eficiencia energética y permitan el uso de sistemas de energias renovables.

El bajo consumo energético en luminarias es un deber de los desarrolladores, mas aun cuando la nueva
moneda en el mundo tiende a ser la energia. Entonces una luminaria de ultra bajo consumo que aparte de
disminuir costos al consumidor también solucione problemas como:

Costos de infraestructura que se reducen debido a los bajos calibres de cables que se requieren para las
luminarias, al bajo peso de las luminarias propiamente dichas y a que se pueden eliminar los circuitos
adicionales de interruptores. Salud puesto que La iluminacion LED no produce rayos UV ni IR por lo que
mejora el entorno habitacional. Perdidas por calor ya que los chips LED de iluminacion actuales estan
teniendo perdidas de energia por calor superiores a los chips DIP que se utilizaban inicialmente en el
mercado. Este desarrollo evita la produccién de calor en una gran gama de chips LED y en cualquier caso en
todos los de un solo filamento por chip. Y vida util de los LED al mantener estables las condiciones de
corriente a través de los chips LED y disminuir el calor se alarga la vida util de los mismos y por lo tanto de
las luminarias. Aumenta la pertinencia e importancia de este desarrollo.
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Caracterizacion de la ecologia microbiana de un reactor
anaerobio y aerobio empleado en la degradacion del

colorante Rojo # 40.
Johanna Marcela Osorio Bermudez, Alejandro Arango Correa, Jiménez Claudio,
Correa Gloria Jaqueline.*
Asesores: Maria Helena Gonzalez, Juan Aicardo Segura, Joan Amir Arroyave R.

Resumen

Los colorantes se han empleado desde tiempos remotos en la humanidad, el color confiere caracteristicas
estéticas que permiten hacer mas llamativo el producto. Entre los colorantes mas empleados en la industria
se encuentran los colorantes azdicos. Estos colorantes pueden ser degradados por métodos fisicoquimicos y
bioldgicos, siendo estos ultimos menos agresivos con el medio y mas econdmicos comparados con los
primeros. Esta investigacion tiene como
objetivo caracterizar a escala de laboratorio
la ecologia microbiana que interviene en los
procesos de degradacion anaerobia vy
aerobia del colorante Rojo # 40con el fin de
interpretar adecuadamente los procesos
internos que ocurren en los sistemas de
tratamiento bioldgico cuando se
biodegrada este colorante a escala piloto,
con potencial de escalamiento en el
tratamiento de aguas industriales.

La produccidn de colorantes azoicos supera
las 8 millones de toneladas anuales solo en
Estados Unidos, cantidad alarmante si se
toma en cuenta los reconocidos efectos
mutagénicos, teratogénicos y alergénicos que presenta este compuesto; ademas de las consecuencias
ambientales que genera cuando es vertido a los cuerpos de agua ya que interfiere con la cadena tréfica
afectando la vida acuadtica presente. Por lo anterior se hace necesario identificar métodos para su
degradacion, dentro de estos se tienen los procesos bioldgicos, los cuales segun investigaciones previas con
otros colorantes de las misma familia, se presenta eficiencias de degradacion superiores al 90%. Con el fin
de optimizar el proceso de biodegradacion se hace necesario conocer la ecologia microbiana presente en el
reactor y evitar problematicas tales como, la acidificacién del sistema en la digestién anaerobia y el burquing
de lodos en el proceso aerobio.

B Estudiantes de la Corporacion Universitaria Lasallista y la Institucion Universitaria Colegio Mayor de
Antioquia, integrantes de los semilleros de investigacién SIGMA/ SIFACS
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Creacion de empresa CONSTRUNOVARK

Ivan Dario Barriga.14
Asesor: Olgalicia Palmett Plata

Resumen

Construnovark es una empresa creada para servicios de asesoria en disefio, construccion e innovacion en
los sectores publico y privado, ofreciendo innovacién y calidad en obras de ingenieria civil, construccién y
arquitectura, enfocado hacia el mejoramiento continuo de los servicios involucrados y una atencion
permanente que satisfaga las necesidades de los clientes.

En el mercado de edificacién, el segmento residencial ofrece las mejores perspectivas, existiendo factores
impulsores a corto plazo, como la reduccion de la carga financiera de los hogares y la politica publica de
subsidios, que se afiaden al déficit de viviendas que se registra en el pais y la tendencia de incremento en el
numero de hogares.

La actividad de obra civil, por su parte, se vera impulsada por los planes publicos de compensacion de los
dafios ocasionados por las lluvias en la red vial, asi como por los proyectos de construccién de nuevas
infraestructuras de transporte, que tendrdn un efecto dinamizador del sector, sobre todo en los principales
centros econdmicos del pais: Bogotd, Cali y Medellin.

" Estudiante de la Tecnologia en Delineante de Arquitectura e Ingenieria e integrante del Semillero de
Investigacion SIARI.
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Evaluacion de la biodegradacion de FD&C Rojo # 40

mediante tratamiento anaerobio en reactores UASB

Carlos Alberto Bardn Aristizabal, Arango Alejandro, Osorio Johanna Marcela, Jiménez
Claudio, Correa Gloria Jaqueline.15
Asesores: Maria Helena Gonzdlez, Juan Aicardo Segura, Joan Amir Arroyave R

Resumen

Los vertimientos de agua con colorante y sus productos de degradacidon son reconocidos por generar
alergias, cdncer y mutaciones. Por tal motivo, las empresas deben de implementar tratamientos de agua
eficaces para degradar los colorantes, buscando disminuir el impacto ambiental. Los colorantes han ocupado
un importante lugar en la cotidianidad de los humanos puesto que, la percepcion del color genera
caracteristicas estéticas y de apreciacion; permitiendo identificar los productos, juzgar su calidad y
mejorarlos visualmente. Las principales industrias que utilizan colorantes son la textil, cosmética y de
alimentos.

Los colorantes azoicos son los mas
empleados, puesto que representan al
menos el 70% de los 10 millones de
tonelada producidas anualmente. Dentro
del grupo de colorantes azoicos se
encuentra el Food, Drug and Cosmetics —
FD&C- Rojo # 40, que es uno de los mas
utilizados en textiles, medicamentos,
cosmeéticos, bebidas, productos de
panaderia y reposteria.
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Los colorantes azoicos son ampliamente
usados en la industria cosmética,
farmacéutica, textil y de alimentos. Entre
ellos el FD&C Rojo # 40 es uno de los mas
empleados. A nivel mundial se ha
incrementado el uso de colorantes azoicos y a su vez los volimenes de descargas en las aguas residuales.
Estos productos generan un alto grado de deterioro en los ecosistemas acuaticos; disminuyendo el paso de
la luz y gases en rios o quebradas; generando un impacto ambiental. Por lo tanto, las empresas deben de
buscar alternativas para el tratamiento de sus vertimientos. En el 2011, la Food and Drugs Administration —
FDA- certificd que en Estados Unidos se emplearon 24 millones de libras de colorantes; de los cuales 8,6
millones fueron de FD&C Rojo # 40. Colombia se encuentra certificada por la FDA para producir este
colorante. En Medellin, se han reportado vertimientos repetitivos de color rojo al rio de la ciudad.

B Integrantes del Semillero de Investigacion: Ciencias Ambientales — SICA, Facultad Ciencia de la Salud —
SIFACS, Gestidn y Medio Ambiente — SIGMA — CUL
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Sistema energético hibrido para alimentacién de

edificaciones
Juan Camilo Diaz Vélez.'®
Asesores: Luis Alejandro Builes Jaramillo

Resumen

Los sistemas energéticos hibridos se han utilizado mucho tiempo a lo largo de la historia moderna de la
humanidad, no obstante en la construccién estos solo se usan como sistemas de emergencia, para zonas
aisladas o para inyeccién de energia a redes, esto debido a lo dificultoso del control de alternancia de los
mismos, con este proyecto se pretende generar un sistema hibrido inteligente que disminuya esta dificultad
y vuelva el proceso de alternancia transparente.

En los ultimos 3 afios se ha adelantado
en la Institucién Universitaria Colegio
Mayor de Antioquia, una investigacion
que propende por la sostenibilidad
energética, de la misma se han
obtenido productos tan importantes
como la luminaria LED de ultra bajo
consumo ULCLED que potencializa la
utilizacion de sistemas de energias
renovables en iluminaciéon y que a su
vez estd a puertas de remodelar las
lineas de ensamblaje de las l[dmparas
LED. Un generador piezoeléctrico
basado en imanes de neodimio para el
cual se estd haciendo el proceso de
vigilancia tecnoldgica, la cdtedra URE
que se dictd durante los ultimos cuatro
semestres y se han hecho otros aportes

al mejoramiento energético institucional y local.

Como resultados también han surgido necesidades y es el caso de un sistema hibrido que permita la
interconexion de la red eléctrica los generadores y las luminarias desarrolladas asi como las fuentes de
energia alternas que tenemos como dinamos, paneles fotovoltaicos y demas micro fuentes que podamos
encontrar.

Esta fase del proyecto pretende generar un sistema de alimentacién hibrido para edificaciones libre de
inyeccién a red y que reduzca las transformaciones de energia evitando perdidas, solucidn que requiere el
mercado para la facil integracidon de energias renovables a la construccion. De la misma forma pretende
fusionar los desarrollos anteriores para generar soluciones tanto econdmicas como energéticas a la
institucién y el entorno.

'® Estudiante de Construcciones Civiles e integrante del Semillero de Investigacion de Tecnologias de la
Construccion SITEC.
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Analisis perceptual del impacto social y ambiental de la

transformacion de la calle 30, entre las carreras 70 y 80

Michelly Lépez, Juan David Estrada.’’
Asesor: Olgalicia Palmett Plata

Resumen

En la Iégica de la planeacion incorporada al ordenamiento territorial, el ejercicio de revision y ajuste del Plan
de Ordenamiento Territorial para el municipio de Medellin, se convierte en una oportunidad especial para
revisar, repensar, corregir y modificar los asuntos que contradicen o desvian el modelo de ciudad que se
concerté en la formulacién del POT en el afio 1999.

En tal sentido, es conveniente la
elaboracién de un diagnostico que
dé cuenta de la caracterizacién del
territorio actual y sus problemas vy
conflictos de ordenamiento, en
relacion con las dimensiones
ambiental, econdmica, social,
cultural e institucional y los
atributos de espacio publico,
infraestructura vial y de transporte,
servicios publicos, equipamientos
comunitarios y vivienda.

Con esta investigacion se pretende
hacer una contrastacion entre la
condicidn inicial de un sector, y el
resultado actual, lo cual permitird
conocer los cambios que han
generado impacto en la sociedad y

el medio ambiente.

La ciudad es una realidad en constante transformacidn que exige de procesos de planeacion y ajuste
permanente y en este sentido el plan de ordenamiento territorial debe convertirse en un proceso que no
termina con su aprobacién; la vision del territorio, sus potencialidades y problemas de ordenamiento,
debera continuar enriqueciéndose y complementandose permanentemente.

Siguiendo con esta dinamica se formula la pregunta de esta investigacién que no solo busca cubrir un interés
sino la aplicacion de una metodologia en el andlisis perceptual. ¢Cuales son los cambios que permiten
reconocer el impacto social y ambiental que ha tenido la transformacion de la Calle 30, entre las Carrera 70
y 80, en la ciudad de Medellin?

7 Estudiantes de la Tecnologia en Delineantes de Arquitectura e Ingenieria e integrantes del Semillero de
Investigacién de Arquitectura e Ingenieria SIARI
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Evaluacion del proceso de formacion de biopeliculas
presentes en reactores de biodiscos empleando microscopia

de fuerza atomica.

Jessica Videla Cardenas, Alejandro Arango Correa, Ana Maria Blandén.*®
Asesores: Maria Helena Gonzalez, Juan Aicardo Segura, Joan Amir Arroyave R

Resumen

La contaminacién en las fuentes de agua empleadas para consumo humano ha sido fuertemente
relacionada con la aparicion de problemas en la salud humana; ante la creciente demanda de recursos y el
aumento de la poblacion, se hace necesario contar con el agua suficiente y la calidad de la misma para el
abastecimiento global; no obstante, la creciente industrializacidn, ganaderia y el manejo inadecuado de
desechos favorece una disminucién del
agua potable disponible y un aumento
en las enfermedades transmitidas por
aguas y alimentos contaminados. Para el
tratamiento de aguas residuales existen
muchas estrategias y mecanismos de
descontaminacién como los procesos
quimicos y bioldgicos; estos ultimos
aprovechan la actividad de diferentes
grupos de microorganismos que utilizan
la contaminacién presente en las aguas
residuales (materia organica) como
alimento. Dentro de las alternativas de
tratamiento bioldgico, las biopeliculas
microbianas juegan un papel importante
en la degradacion y transformacién de
contaminantes presentes en aguas
residuales.

El tratamiento de aguas residuales se hace necesario para proteger la salud publica ya que mas de la mitad
de la poblaciéon que ocupa los hospitales en paises en desarrollo es a causa de enfermedades transmitidas
por aguas y alimentos contaminados.

Se hace necesario entonces el estudio de la ecologia microbiana de las biopeliculas ya que de esta manera se
puede tener conocimiento de lo que sucede al interior del reactor; la ingenieria se apoya en herramientas
como la Microscopia de Fuerza Atdmica para estudiar el proceso de formacion de la biopelicula asi como los
cambios morfoldgicos, estructurales y las propiedades micromecdanicas mediante curvas fuerza distancia. La
microscopia de fuerza atémica proporciona imagenes tridimensionales en tiempo real permitiendo
cuantificar la profundidad y morfologia de las muestras en un area localizada, ademds obtener las
propiedades fisicas de las muestras analizadas.

'® Estudiantes de Ingenieria Ambiental y Citohistologia e integrantes de los Semilleros de Investigacién SICA
y SIFACS.
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Evaluacion de la presidon sonora en la Institucién

Universitaria Colegio Mayor de Antioquia.
Angélica Maria Santos, Carolina Orozco™.
Asesores: Luis Alejandro Builes, Luis Fernando Salazar
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Resumen

El ruido es uno de los contaminantes asociados con la disminucién de la calidad de vida en habitantes de
grandes ciudades. Si bien las comunidades estdn muchas veces habituadas a altos niveles de presidn sonora,
hay normas y estdndares maximos permisibles para la contaminacién por ruido. En Colombia, las
resoluciones 627 del 2006 y 8321 de 1983 reglamentan los niveles permisibles de este contaminante en las
ciudades colombianas, haciendo una clasificacidon segun el uso que se dé al suelo dénde se experimenta el
ruido y al interior de las edificaciones. A nivel internacional se han desarrollado investigaciones que buscan
inferir los efectos de la contaminacién por ruido en la salud, y se ha llegado a relaciones entre niveles de
presidn sonora y afectacion, especialmente a la concentracion de alumnos y en el rendimiento de trabajo.

Conociendo las particularidades de la ubicacién de la Institucidn Colegio Mayor de Antioquia, contigua a una
via de alto flujo vehicular (Carrera 80), y a las restricciones impuestas por la norma colombiana para el ruido
ambiental, se busca hacer una evaluacién de las presiones sonoras a las que se ve sometida la comunidad
académica, mediante el desarrollo de mediciones constantes, de acuerdo con el procedimiento estipulados
en la resolucion 627 de 2006. Este proyecto se propone como una primera fase de analisis y recoleccion de
informacion primaria, con el fin de responder preguntas de investigacion sobre la posible afectacién en la
salud y en el desempefio de alumnos, docentes y empleados de la Institucion para futuros proyectos de
investigacion en la Institucion.

% Estudiantes de Ingenieria Ambiental e integrantes del Semillero de Investigacién en Ciencias Ambientales
SICA.
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Video juego como herramienta didactica para el uso

eficiente y ahorro del agua y la energia.
Ana Maria Agudelo Valencia, Clara Mercedes Morales Guapacha20
Asesor: Juan Felipe Marin

Resumen

La educaciéon ambiental surge como una de las herramientas mds importantes para combatir los problemas
al medio ambiente, ya que le permite al individuo comprender las relaciones de interdependencia con su
entorno, con base en el conocimiento reflexivo y critico de su realidad, para que a partir de su apropiacion,
pueda generar en él actitudes de valoracion y respeto por el ambiente.

En la ultima década la educacidn ha
sufrido cambios, debido a las nuevas
tecnologias de la informacién “TICS”,
estas herramientas tecnoldgicas
presentan la informacién de una
manera variada. La sinergia entre la
educacién ambiental y las TICS esta
siendo  decisiva, ya que se
complementa los conocimientos
————— tedricos con los practicos, ademas de
e s e 1 8 que desarrollan en el educando
habilidades, destrezas y conductas que
dejaran de ser  conocimientos
abstractos y aislados para convertirse
en una forma de vida que lo
acompanfard a través de los afos. Esto
hace que el estudiante haga suyos los

conocimientos, lo que ayudara a que la persona tome conciencia.

Una de las variantes de las tecnologias de la informacion y comunicacion, son Los videojuegos, los cuales
han tomado importancia en los Gltimos aflos en la poblacién menor, joven y adulto joven, aunque la
mayoria se han creado para el entretenimiento, en la actualidad también se han convertido en una
herramienta para educar ya que mejoran el racionamiento, aceleran el aprendizaje y facilitan la
comprension.

La ciudad de Medellin no es ajena a esta realidad, tanto en lo relacionado con la problematica ambiental
mundial, como con el auge de las TICS como herramienta educativa; sin embargo es la educacion ambiental
en la ciudad, la que se presenta muy discreta y sin mucho alcance, esto debe cambiar por que como se
menciono anteriormente, la educacidon ambiental es definitiva si se quiere lograr un desarrollo sostenible.

%% Estudiantes de Ingenieria Ambiental e integrantes del Semillero de Investigacion en Ciencias Ambientales
SICA.
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