T —
ol SRS E o- Am@ne l’\j e
De Bisternas Y Otros R

Encuentro de Estudiantes de Ingenieria Ambiental
y Ciencias Afines.

O EVALUACION DE LA COMPOSICION Y LA CARGA
MICROBIANA EN DOS SUELOS CON DIFERENTE
MANEJO AGRONOMICO

David Restrepo Roman

Estudiante

Dorcas Zuiiga Silgado

Docente

Microbiologia
Ingenieria Ambiental

Facultad de Arquitectura e Ingenieria

Institucion Universitaria Colegio Mayor De Antioquia
2016

Alcaldia de Medellin
Facultad de Arquitectura e Ingenieria - 13 de mayo de 2016 - Medellin - Antioquia - Colombia Cuenta con vos




/ﬁ INSTITUCION UNIVERSITARIA mo-ﬁ ~ e
® | COLEGIO MAYOR De Biviewas y Otres Retes

%/ DE ANTIOQUIA

Encuentro de Estudiantes de Ingenieria Ambiental

Edicién en Linea. ISSN 2463-1922 Volumen 2 - No 2-2016 Publicacién Semestral gacios Afines.

Planteamiento del problema

La agricultura convencional se ha basado en el
uso excesivo de agroquimicos para garantizar
la productividad agricola lo que ha conllevado
al deterioro progresivo de los ecosistemas
edaficos.
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Importancia y justificacion

La investigacion se ha orientado en la busqueda
de nuevas biotecnologias que permitan obtener
un productos agricolas de calidad y sin generar
consecuencias al ambiente Y/o biorrecuperen o
biorrehabiliten ecosistemas edaficos deteriorados
en aras de avanzar en un desarrollo agricola
sustentable.
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Introduccion

La agricultura es la base fundamental para la sostenibilidad de la seguridad
alimentaria en el planeta, ya que representa la principal fuente de alimento y hace
parte de la economia de los paises en desarrollo, en la agricultura utilizan practicas
agricolas como la aplicacion de agroquimicos que afectan el ambiente y los
ecosistemas del suelo.

Para reemplazar el uso de Agroquimicos, los microorganismos han demostrado

cumplir funciones que mantienen el equilibrio del suelo y apoyan el crecimiento
vegetal mediante diversos mecanismos, entre ellos la solubilizacién de fosfatos.
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Hipotesis - A
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El tipo de manejo agrondmico en un suelo incide en la

composicion, carga y funcionalidad microbiana. %
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Objetivo general _
B

Caracterizar las comunidades microbianas presentes en dos suelos con manejo
agronomico contrastante.
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Objetivos especificos

* Determinar la carga microbiana presente en dos suelos con distinto manejo .
agronomico.

* Determinar la composiciéon microbiana presente en dos suelos con distinto manejo
agronomico.

* Verificar |la presencia de grupos funcionales microbianos con capacidad
fosfodisolvente en dos suelos con distinto manejo agrondmico.

e
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Metodologia
Area de estudio @

) C_

La presente investigacion se desarrollé en el Laboratorio de Microbiologia Ambiental
adscrito a la Facultad de Arquitectura e Ingenieria de la Institucion Universitaria Colegio
Mayor de Antioquia. |

Esta georreferenciada y presenta las siguientes caracteristicas climaticas:

e Se encuentra a 1550msnm.
e Temperatura promedio anual 18 °C + 2.

c e Precipitacion promedio anual 350 mm.

Humedad relativa H.R.60%.

*4_ B sgwestrahampineda
= | R Wy - i

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/3b/Bloque_patrimonial.jpg

Latitud N 6° 16' 24.427"
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Metodologia

Etapa I. Determinacion de la carga microbiana presente en dos suelos co%

distinto manejo agronémico. \

Estudio descriptivo
Toma de muestras
| o

Suelo degradado Suelo con manejo orgénico
Santa fe de Antioquia Guarne
\ 4
Disolucién seriada 107-2 Disolucién seriada 107-2
— /\t
Bacterias Hongos Bacterias Hongos
C . . . .
Siembra de muestras por estria y agotamiento en cajas petri
7 con medio de cultivo TSA y Agar TSA + Antibiético
v
: ] T°C Ambiente

Monitoreo 24h, 48h, 72h y 90h

Aislamiento primario: Conteo de UFC
Obtencion de axénicas
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Metodologia ,
Parametro Moho | Levadura
Colonia
Etapa Il. Determinaciéon la composicidn Color Reverso
. . Pigmento al medio
microbiana presente en dos suelos con Descripcién | Tamario de la DiAmetro
. e . r . macroscépica colonia
distinto manejo agrondmico.
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. . Algodonosa
1)F0RmA % % Apariencia "y Cremosa
— 7 renosa
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punteads eircular irregular rizoide fusiforne
i Septado
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e Miceli .
plana elevada '/l"!:} unpiliceda chncave icelio Ancho Pseudomlcello
: Dematiaceo
Delgado
) Bomt ) Descripcién Lisa
L4
Vi a“ﬂ nhﬁ Q\\:@ ‘@ w t&m microscépica Rugosa
entero ongulado lobulsdo dentade rizeice DEIgada
&) OPACIDAD Pared
@
S Q ==
h Gruesa
Y s
”
‘1'{‘- Las bacterias se clasificaron segin Bergey’sManual Of Sistematic Bacteriology. 2001. 2da edicién, Vol. del I-V.
o eLos hongos se clasificaron segin el Atlas micoloogico de BARNETT.B and Hunter. H, 1993 ilistrated GENERAL OF IMPERFERECT FUNGI.4ta.
% Ed.St, Paul. MN. APS Press.
&
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Metodologia

 Etapa lll. Verificacion de la presencia de grupos funcionales microbianos con
capacidad fosfodisolvente en dos suelos con distinto manejo agrondmico.

La habilidad solubilizadora de fosfatos ha sido determinada
en medios colorimétricos que contienen azul de bromotimol
como indicador y roca fosfdrica no acidulada traida de Huila.

Microorganismos no

e Donde los microorganismos que producen acidos

organicos bioacidulan el medio y forman zonas o
halos de disolucién que viran del azul y el amarillo
alrededor de las colonias de los microorganismos
gue poseen esta actividad.

Microorganismos
fosfodisolventes e
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Metodologia
Diseno experimental y andlisis estadistico.

El disefio experimental fue completamente al azar:
Con un arreglo factorial 2x2

Factor 1. Suelo: con 2 niveles (degradado y bioldgico).
Factor 2. Microbioldgico: con 2 niveles (hongos y bacterias).

Total = 4 tratamientos x 3 replicas = 12 unidades experimentales.
* Para el andlisis estadistico de los datos se realizé un analisis de varianza (ANAVA).

*La transformacién de la media de los datos se realizé6 mediante la prueba
de Duncan.

ﬁiﬁ:} *El procesamiento de los datos se realizo con el software estadistico

B Statgraphics Century version XVI. If
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Resultados y discusion
Etapa I: Determinacion de la carga microbiana presente en dos suelos con distinto
manejo agronémico. baiS
\.
Determinacion de carga microbiana Determinacion de carga microbiana
Tratamiento # 1 suelo biologico Tratamiento # 2 suelo biol6gico
125
120 120
100 .
o 80 /3 . 3
. 25 .
8 60 m Bacterias L:I3 - 17 3 1 ¢ H Bacterias
2 0 m Hongos Lt -_ -_— = Hongos
20 12 6 8 -30
0 1 2 3
1 2 3
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Determinacion de carga microbiana Determinacién de carga microbiana
Tratamiento #3 suelo degradado Tratamiento #4 suelo degradado
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- = !
g
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20 20
! 0 2 3 0 3 0 3 0 0 0 0 0
0 T 2 "3 — o7 2 3
# de caja ecturaeIn # de caja




ﬁ INSTITUCION UNIVERSITARIA W-A'“ﬁwe
B | COLEGIO MAYOR De Bish 9 6+ e fa

%/ DE ANTIOQUIA

Encuentro de Estudiantes de Ingenieria Ambiental

Edicién en Linea. ISSN 2463-1922 Volumen 2 - No 2-2016 Publicacién Semestral ¥ Cloncias Afins.

Resultados y discusion

e Etapa II: Determinacién la composicidn microbiana presente en dos suelos con distinto

manejo agronémico. B

Cocos Gram
negativos

Cocos Gram
positivos

Cocos Gram
negativos
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Resultados y discusion
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Descripcion macroscopica de morfotipos fungicos

Descripcién macroscopica de morfotipos fungicos
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Resultados y discusion

 Etapa lll: Verificacion de la presencia de grupos funcionales microbianos con capaudad
fosfodisolvente en dos suelos con distinto manejo agronémico. B

Mortierella sp.

http://zygomycetes.org/images/174.jpg
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Resultados y discusion @
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. Spadicoides sp.
Fusarium sp.
o

http://bdi.conabio.gob.mx:

Oidiodendron sp. Dispira sp
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Conclusiones

* La mayor carga microbiana se encontré en suelo tratado organicamente,
seleccionado del municipio de Guarne, tanto para cepas bacterianas como
para las cepas fungicas.

* La mayor composicion microbiolégica se encontréo en el suelo suelo
tratado organicamente, seleccionado del municipio de Guarne, donde se
obtuvieron 19 microorganismos fungicos y 15 microorganismos
bacterianos.

 Se corroboré la presencia de 9 microorganismos fungicos fosfodisolventes,
tales como: Paecilomyces sp., Mortierella sp.,Penicillium sp., Dispira sp.,
Fusarium sp., entre otros y no hubo presencia de microorganismos
biacterianos fosfodisolvente.
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Recomendaciones

Se recomienda que estos resultados sean considerados como la iniciativa para
realizar Investigaciones mas profundas de la utilidad que tienen los
microrganismos en la agricultura para que puedan mejorar la calidad y
productividad de los cultivos, con la finalidad de determinar cuales organismos

sirven para reemplazar o minimizar el uso de agroquimicos, biorremediar y/o
biorrehabilitar los ecosistemas edaficos degradados.
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