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Planteamiento del problema

Las enfermedades gastrointestinales son un problema emergente a nivel de
salud publica a menudo por causa de contaminacion cruzada en las redes de
abastecimiento. En muchas instituciones el agua de consumo no garantiza la
suficiente calidad o potabilidad viéndose afectada la integridad de la salud de

los usuarios.
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Importanciay justificacion

» Las enfermedades relacionadas con la contaminacion microbiolégica del agua
pueden causar problemas de salud publica en la comunidad académica-estudiantil.

» Sin embargo, la IUCMA no cuenta con una investigacion amplia y seria que abarque
aspectos de calidad microbiolégica en el agua de consumo.

» Por lo cual se hace necesario el diagnostico temprano en aras de un plan de manejo
y mejoramiento de la gestion de la calidad del agua de consumo, lo que evitaria
emergencias y/o epidemias de tipo gastrointestinales.
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La microbiota presente en el agua de consumo puede expandir diferentes
enfermedades gastrointestinales, generando sintomas tales como: pérdida-
de apetito, diarrea y vomito, o sintomas parecidos a la gripe como dolor de
cabeza, escalofrios y fiebre que afectan a los usuarios de dicha institucion.

http://Mww.ozonoecuador.com
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Hipotesis

La potabilidad del agua de consumo en los servicios
hidrosanitarios de la IUCMA estad en funcion de su
composicion y carga microbiologica.
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Objetivo General

Caracterizar las comunidades fungicas presentes en el
agua de consumo en los servicios hidrosanitarios de la
Institucion Universitaria Colegio Mayor Antioquia.
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Objetivos Especificos

* Determinar la carga microbiana presente en el agua de
consumo de los servicios hidrosanitarios de la IUCMA.

» Morfotipificar las comunidades fungicas aisladas del agua de
consumo de los servicios hidrosanitarios de la IUCMA.

« Verificar la potabilidad del agua de consumo de los servicios
hidrosanitarios de la IUCMA.
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Metodologia

« Area de estudio:

La presente investigacion se desarrolldo en el Laboratorio de
Microbiologia Ambiental, adscrito a la Facultad de Arquitectura e
Ingenieria de la Institucion Universitaria Colegio Mayor de Antioquia.

La IUCMA, estd georeferenciada y presenta la siguientes
caracteristicas climaticas:

» Altitud: 1550 m.s.n.m
» Temperatura promedio anual: 18°C
h > Precipitacion promedio anual: 300mm
§=  >Humedad relativa: 60%
% »Latitud: 6°16'23”" N
RTEZ »Longitud: 75°35'28” W .
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Metodologia

« Etapa I: Determinar la carga microbiana presente en el agua de consumo

de los servicios hidrosanitarios de la IUCMA. @
Toma de
muestras
o
Espacio Género Afluencia
Bafios Bq. Bafos Bg. . .
Patrimonial Académico Masculino Femenino Mayor Menor
o Siembra de muestras por estria y agotamiento en cajas petri con medio de cultivo Agar Sabouraudy |,
Agar Tripticasa Soya con antibiotico
y
Incubacion de muestras a temperatura ambiente 22°C por 24, 48, 72 y 90 horas
Conteo de UFCs y obtencién de cepas axénicas (fungicas).
Alcaldia de Medellin
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Metodologia

» Etapa Il: Morfotipificacion de las comunidades fungicas aisladas del agua de consumo
de los servicios hidrosanitarios de la [IUCMA.

Caracteristicas Caracteristicas
macroscopicas microscopicas

< <

Pardmetro Moho | Levadura Septado
. Hialino
Colonia Aseptado .
. Formacién de
Color Reverso Micelio .
Ancho Pseudomicelio
Pigmento al medio Dematiaceo
., L., Delgado
Descripcion |Tamafo de la Diametro Descripcion
macroscoépica colonia microscdpica .
Lisa
Correosa
Rugosa
.. | Algodonosa Pared
Apariencia Cremosa
Arenosa Delgada
Polvorienta Gruesa

5 Los hongos se clasificaron segun el Atlas Micologico BARNETT, B and HUNTER, H.
%= 1998. ILLUSTRED GENERA OF IMPERFECT FUNGI, 4ta Ed. St. Faul, MN. ASPress g

e
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Metodologia

« Etapa Ill: Verificacion de la potabilidad del agua de consumo de los
servicios hidrosanitarios de la IUCMA.

Los resultados obtenidos se compararon con los parametros limites de
referencia para agua potable establecidos en la NTC 813.

Se verificO la presencia de cepas fungicas potencialmente patogénicas.

Los hongos se clasificaron segun el Atlas Micolégico BARNETT, B and
HUNTER, H. 1998. ILLUSTRED GENERA OF IMPERFECT FUNGI, 4ta Ed. St.
Faul, MN. ASPress
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Metodologia

* Disefio experimental y analisis estadistico.

La investigacion se basé en un disefio un descriptivo.

El disefio experimental fue completamente al azar con un arreglo factorial 2x2x2 de donde:
Factor 1. Espacio : con 2 niveles (Blogue Patrimonial y Bloque Académico)

Factor 2. Genero: con 2 niveles (Bafio Hombres y Bafio Mujeres)

Factor 3. Afluencia: con 2 niveles (Mayor Afluencia y Menor Afluencia)

Total: 8 tratamientos cada uno con 3 replicas — 24 unidades experimentales

» Para el andlisis estadistico de los datos se realiz6 un analisis de varianza (ANOVA)

S B h’f . * Latransformaciéon de la media de los datos se realiz6 mediante la prueba de Duncan.

» - R - El procesamiento de los datos se realizé con el software estadistico Statgraphics Centurion XVI.
‘:fr“' ;&

A
1
Alcaldia de Medellin
Facultad de Arquitectura e Ingenieria - 13 de mayo de 2016 - Medellin - Antioquia - Colombia Cuenta con vos




"‘) INSTITUCION UNIVERSITARIA &Pg-ﬁm%“j’e

5 COLEGIO MAYOR
oy DE ANTIOQUIA Bistemas y Otres Retas
Encuentro de Estudiantes de Ingenieria Ambiental

Edicion en Linea. ISSN 2463-1922 Volumen 2 - No 2-2016 Publicacién Semestral giioncias Afines.

RESULTADOS Y DISCUSION

« Etapa I: Determinacion de la carga microbiana del agua de consumo de
los servicios hidrosanitarios de la IUCMA.

Segun la Norma Técnica Colombiana 813, el numero de colonias
producido por los hongos o levaduras no debera exceder de:

1 colonias (U.F.C) en 5¢m3

10 colonias (U.F.C) en 50cm3
20 colonias (U.F.C) en 100cm?

1
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RESULTADOS Y DISCUSION

» Etapa I: Determinacion de la carga microbiana del agua de consumo de los é@ryicios

lLsD=0,22 hidrosanitarios de la IUCMA. >
450 _ _ ..
400 Carga microbiana presente en el agua de consumo de los servicios
hidrosanitarios de la [IUCMA
350
300 289
-
£ 250
; 200
150 189 122
100
50
C ” 3 2 6 2 1 10 5 0 0 2 0 1
Bq Bqg Bg. Bq. Bg. Bg. Bg. Bg.

¢ Académico Académico Académico Académico Patrimonial Patrimonial Patrimonial Patrimonial
3\Whombres 7 mujeres 1 hombres | mujeres | hombres 1 mujeres 1 hombres | mujeres <
« afluencia afluencia afluencia afluencia afluencia afluencia afluencia afluencia

m Tratamiento = Tratamiento

En total se recolectaron 18 morfotipos fungicos axenicos. e
v
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RESULTADOS Y DISCUSION

- Etapa II: Morfotipificacion las comunidades fungicas aisladas del agua de consumo de los
servicios hidrosanitarios de la IUCMA.

Morfotipificacion de Comunidades Morfotipificacion de Comunidades
Fungicas Fungicas
20 20
2 2
= 5 15
g 5 10
h = 8 h =
c 10 5 10 A
= 4 4 =
- B 2 | S
;z° 0 | | [ : 0 [ - — —
Aterciopelado Algodonoso Pulveroliento  Coreosa Verde Blanco Gris Café Negro
m Apariencia H Color del Micelio
Morfotipificacion de Comunidades Morfotipificacion de Comunidades
Fungicas Fungicas
| &
° 20 o 20
14
£ 15 215
[3) o
T 10 7 T 10
= 3
3 3 3
o O l 2 1 2 o O 1
;;’ o N o . B = 'z" 0 O —
Gris Beige Verde Amarillo Negro Café Naranja Rojo Sin Pigmento
H Color del Reverso W Pigmento Difusible
&
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Aspergillus

Aspergillus | #.
fumigatus ;

niger Lt
Y

Monilia sp

0
PR T
LIS

http://mww.moldlab.com/wp_moldlab

e

Cladosporium sp.

Penicilli Alternaria sp.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Etapa lll: Verificacion de la potabilidad del agua de consumo de los servicios
hidrosanitarios de la IUCMA.

Hongos potencialmente patogénicos:
 Aspergillus

 Cladosporium

* Trichophytum

* Alternaria

* Fusarium

« Candida.

http://centromedicodepies.mx/principal/salud-de-sus-
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Conclusiones

. La mayor carga microbiana, se presentd en los bafios de mujeres del
Bloqgue Académico en hora de menor afluencia.

. Se logré cultivar 18 cepas fungicas axénicas. Existe variacion en las
comunidades fungicas en los diferentes tratamientos evaluados, en
donde el tratamiento de los bafios de mujeres del Bloque Académico y
del Bloque Patrimonial en hora de mayor afluencia presentd la mayor
variabilidad de hongos.

. En base a la Norma Técnica Colombiana 813 y el conteo de UFCs se
determind que el agua no cumple con los estandares de potabilidad y
calidad para consumo humano, establecidos por esta.

A‘ﬁ e
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ANexos

Strepto bacilos | Strepto bécilos : ' “‘; Sy Bacilos

_ R R I .
OGram Gram + : : v:[:““_,\,ﬁ e R Gram

http://www.scielo.org.ve/scielo.php?s

. De 8 morfotipos bacterianos, 2 de ellos no presentaron crecimiento de Coliformes totales

m y Coliformes fecales, 5 de ellos presentaron crecimiento de Coliformes totales y sélo 1,
~ .salio positivo para Coliformes fecales, siendo este del bafio de las mujeres del bloque
- patrimonial en horas de mayor afluencia.

:@ Las bacterias se clasificaron segun Bergey’s Manual Systematic Microbiology, 2001. 2da =
e edicion. Vol. IV ﬁ
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Recomendaciones

v' Instalar dispensadores de gel antibacterial o jab6on en los
bafios de la institucion, para evitar que las personas
propaguen los microorganismos que habitan en éstos.

v Instalar bebederos de agua en diferentes zonas de la
institucion, con el fin de que estos no porten Coliformes
totales y otros microorganismos patdgenos que se propagan
en los bafos de la institucion.

. v Realizar un plan de contingencia para que el personal de
LEBL e servicios generales de la institucion incremente la frecuencia
- » . delaseo de los servicios hidrosanitarios de la institucion.

l : .
2 H 1
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