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Planteamiento del problema

La Quebrada San Gerardo que surte a la vereda Carrizales Alto, del municip?q‘;de El
Retiro, no cuenta con un protocolo de manejo microbiolégico que garantice la
potabilidad del agua de consumo humano, por ende, requiere de analisis dirigido a
determinar la presencia de microorganismos patégenos, que pueden causar
enfermedades con diferentes niveles de gravedad, desde gastroenteritis simple hasta
casos fatales de diarrea, disenteria, hepatitis o fiebre tifoidea.
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Importancia y Justificacidn

* Las enfermedades relacionadas con la contaminacidon microbiolédgica del agua, pueden causar
problemas de salud publica en la comunidad de la vereda Carrizales alto del municipio de El
Retiro, Antioquia.

* La degradacion y contaminacion de los ecosistemas acuaticos, minimiza la potencialidad del
uso de sus aguas, la pérdida de la biodiversidad que estos albergan y el riesgo en la salud de
poblaciones aledafas.

* El municipio de El Retiro, no cuenta con una investigacion amplia y detallada, que abarque
__ aspectos de calidad microbioldgica del agua de consumo de la vereda Carrizales alto.

» ) Y Por consiguiente, es necesario e indispensable un diagnostico temprano de gestion de la
% calidad del agua de consumo en la comunidad de la vereda Carrizales Alto; en aras de
AT salvaguardar la integridad y la salud publica de la poblacion.

b
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Introduccidn

* El detrimento de las fuentes naturales de
agua dulce, es un problema a escala
mundial que afecta a las poblaciones
humanas de forma directa.

* En Colombia, segun la Defensoria del
Pueblo(2009), reveld un informe que
concluye que el 89 % de los municipios y
mas de la mitad de la poblacion total del
pais, afronta problemas en materia de
attzastecimiento de agua potable.

0

Facultad de Arquitectura e Ingenieria - 13 de mayo de 2016 - Medellin -



R ooy s Expo-Aimblente
-{%. DE ANTIOQUIA De Bivtewnas v Otras Rehas

Encuentro de Estudiantes de Ingenieria Ambiental

Edicion en Linea. ISSN 2463-1922 Volumen 2 - No 2-2016 Publicacién Semestral g Aeicien Aies.
Introduccidn 2
Bacteria Enfermedad/ Sintomas 1o
Infeccién A
Aeromonas sp Enteritis S'a"xz muy liquida, con sangre
Gripe, diarreas, dolor de cabeza o
Campylobacter jejuni | Campilobacteriosis y estomago, fiebre, calambres y
nauseas

Infecciones del tracto Diarea acuosa, dolores de

S : urinario, meningitis .
Escherichia coli Feriatel) enkiebdaies (;l;zacos fiebre, uremia, dafos
intestinales
: Nauseas, dolores de estomago y
;L@'onm::s Plesiomonas-infeccion diarrea acuosa, a veces fiebre,
e dolores de cabeza y vomitos
Salmonella typhi Fiebre tifoidea Fiebre
“ Mareos, calambres intestinales,
»Salmonella sp. Salmonelosis vomitos, diarrea y a veces fiebre!
leve
Enfermedad (gastro) | Dolores de estomago, diarrea y
t SUBIOCOCCUSIRS intestinal fiebre, a veces vomitos
X::g:) €l Tolme Codlera (forma leve) Fuerte diarrea

Alcaldia de Medellin
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Introduccidn

- £l

e--@;ii.

\

Protozoo Enfermedad/ Sintomas
Infeccion

Fuerte diarrea, dolor de cabeza,
dolor abdominal, escalofrios,
Amoeba Disenteria ameboide fiebre; si no se trata puede
causar abscesos en el higado,
perforacion intestinal y muerie

Cryptosporidium Sensacion de mareo, diarrea
parvum Criptosporidiosis acuosa, vomitos, faita de apetito
TR : P, Diarrea, calambres abdominales,
Giardia lambiia Giardiasis flatulencia, eructos, fatiga
o Gripe, inflamacion de las
: glandulas linfaticas;
Toxoplasma gondil Toxopiasmosis en mujeres embarazadas, aborto

e infecciones cerebrales.
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Introduccidn
Nombre Descripcion
MNTC 813 Morma oficial para la calidad del agua en Colombia

Decreto 2105 del 26
de Julio de 1983
Decreto 475 del 10 | Decreto del Ministerio de Desarrollo Economico por lel cual se
de Marzo de 1998 expiden normas técnicas de calidad del agua potable
Decreto del Ministerio de Proteccion Social por el cual se
establece el sistema para la proteccion y control de la calidad del
agua para consumo humano
Resolucion 2115 del F"ﬂr.ITIEdiﬂ de la r:.ugl ge seﬁalan las r:.ara[:terlsiit:zlﬂl, inst_rumentns
;_ 29 de Junio de 2007 hé:-‘_,lcns y frecuencias del sistema de control y vigilancia para la
= calidad del agua para consumo humano
Por medio de la cual se definen los lineamientos a partir de los
™ Resolucion 0811 del | cuales la autoridad sanitaria y las personas prestadoras,
05 de Marzo de | concertadamente definiran en su area de influencia los lugares y
_ < | 2008 puntos de muestreo para el control y la vigilancia de la calidad
@ del agua para consumo humano en la red de distribucion

7 ’
w :\,
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Hipdtesis g,

La calidad microbioldgica del agua de consumo de la vereda Carrizales Alto, del

municipio de El Retiro, esta en funcion de la composicion y la carga microbiana
presente en el sistema de abastecimiento
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Objetivo General i

Caracterizar las comunidades microbianas del sistema de abastecimiento de
agua de la vereda Carrizales Alto, El Retiro, Antioquia.
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Objetivos Especificos

. Determinar la carga microbiana presente en el sistema de abastecimiento de
agua de la vereda Carrizales Alto del municipio de El Retiro, Antioquia.

. Morfotipificar las comunidades microbianas aisladas, del sistema de
abastecimiento de agua, de la vereda Carrizales Alto, del municipio de El
Retiro, Antioquia.

. Verificar la potabilidad del agua de consumo de la comunidad de la vereda
Carrizales Alto, del municipio de El Retiro, Antioquia, en el sistema de
abastecimiento.

E25)
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Metodologia

Area de estudio:

La presente investigacion se desarrollé6 en el Laboratorio de Microbiologia
Ambiental, adscrito a la Facultad de Arquitectura e Ingenieria de la Institucion
Universitaria Colegio Mayor de Antioquia.

La IUCMA, esta geo-referenciada y presenta la siguientes caracteristicas climaticas:

- Altitud: 1550 m.s.n.m
- Temperatura promedio anual: 18°C - 20°C mas o menos 2
- Precipitacion promedia anual: 300mm
s - Humedad relativa: 60%
TORHPRE K - Latitud: 6°16'237 N
4 ‘r’ & - Longitud: 75°35'28" W

€ bt

1
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Metodologia

Toma de muestras:

Quebrada denominada San Gerardo - vereda Carrizales alto, municipio de El Retiro,
Antioquia, presenta los siguientes aspectos climaticos:

- Altitud:1800 a 2950 msnm

- Temperatura promedio anual: 16°C mas o menos 4
- Precipitacion promedia anual: 170 a 1948 mm

- Latitud: 6°03’31” N

- Longitud: 75°30'16” W

v a 3 > f}',
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Metodologia

. Etapa I: Determinacidn de la carga microbiana presente en el sistema de abastecrgnento de agua
de la vereda Carrizales Alto del municipio de El Retiro, Antioquia.

Toma de

®

Tiempo seco

/\

Tanque

' Bocatoma

T

a

Tanque

Bocatoma

Siembra por estria y agotamiento en Cajas Petri - medios de cultivo: Agar Sabouraud,
Agar Tripticasa Soya con antibidtico, TSA(sin antibiético)

Incubacion de muestras a temperatura ambiente 22°C por 24, 48, 72y 90 horas

Conteo de UFCs y obtencion de cepas axénicas

_
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Metodologia

. Etapa Il: Morfotipificacién de comunidades microbianas aisladas, del siste“rha de
abastecimiento de agua, de la vereda Carrizales Alto, del municipio de El Retiro,
Antioquia.

Parametro Mohos Levaduras
Colonia
L Pigmento al medio
Descripcion - - - — — — = —
macroscopica  [ramane de colonia Diametro Descripcion Macroscopica Descripcion Microscopica
Correosa . - A . -
— Aterciopelada ] Forma Elevacion Borde Opacidad Tincion Gram | Morfologia
parienca Algodonosa remosa Punteada | Plana Entero Transparante Cocos
Polvorienta Circular | Elevada Ondulado Gram positivo | Bacilos
- Septado P —
Hialino Aszptado Irregular | Convexa Lobulado | Trasldcida Espirilos
Micelio Cematiace JANENO Formacion de pseudomicelio| gy cifarme | Umbilical | Dentado ibrios
Descripcién Delgado Rizoide Concava Rizoide Opaca Gram negativo | Espiroquetas
microscopica Delgada
pared Gruesa
Lisa
Rugosa
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Metodologia

* Etapa lll: Verificacion de la potabilidad del agua de consumo de la comunidad de la
vereda Carrizales Alto, del municipio de El Retiro, Antioquia, en el sistema de
abastecimiento.

Se llevd a cabo la determinacion de Coliformes totales y Escherichia coli (E. coli), con la
utilizacion del Caldo Fluorocult LMX; lectura en [dmpara LUV a 366 nm, para detectar la
enzima B. D. Glucoronidasa (para E. Coli), que es altamente fluorimétrica y tiene alto
contenido del Aminoacido Triptofano, el cual se detecta con el reactivo de Indol — KOVAC
formando un anillo rojo.

Los resultados obtenidos se compararon con los
parametros limites de referencia para agua
potable establecidos en la NTC 813 y lIa
Resolucidon 2115 de 2007, “Por medio de la cual
. se sefalan caracteristicas, instrumentos basicos
r | v frecuencias del sistema de control y vigilancia
= para la calidad del agua para consumo humano”

e
1
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Metodologia 2

La investigacion empezd con la descripcidn de un ante-proyecto. @Q
El disefio experimental se realizé con un arreglo factorial 2x2, donde:
Factor 1. Tiempo: con 2 niveles (Secoy Lluvioso)

Factor 2. Sitio: con 2 niveles (Bocatoma y Tanque)

Es decir, 2x2 = 4 tratamientos x 3 réplicas = 12 unidades experimentales (Cajas de
Petri)

Total: 12 Unidades Experimentales

Alcaldia de Madellin

Facultad de Arquitectura e Ingenieria - 13 de mayo de 2016 - Medellin - Antioquia - Colombia Cuenta cor: YOS



e Expo-Armblente
| De Bivieras y Otres Retas

%/ DE ANTIOQUIA

Encuentro de Estudiantes de Ingenieria Ambiental

Edicién en Linea. ISSN 2463-1922 Volumen 2 - No 2-2016 Publicacién Semestral gacios Afines.

Resultados y Discusidn

Etapa I: Determinacion de la carga microbiana presente en el sistema de abastecimiéqfo de agua
de la vereda Carrizales Alto del municipio de El Retiro, Antioquia. ’

En total se obtuvieron 44 morfotipos flingicos axénicos y 25 morfotipos bacterianos axénicos.

Carga microbiolégica presente en el sistema de abastecimiento
de agua en la vereda Carrizales Alto - municipic de El Retiro,

Antioquia
250
Carga microbiolégica presente en el sistema de abastecimiento de
agua en la vereda Carrizales Alto - municipio de El Retiro, 200
Antioquia
250
-
& 200 E
< E
_ 150
E
(=]
™
=
100
HTIEMPO LLUVIOSO
2 . UFC TANQUE UFC UFC TANQUE UFC
’ ! s BACTERIAS BOCATOMA  HONGOS  BOCATOMA
BACTERIAS HONGOS
< ETIEMPO SECO
Ao
2 . o
b
UFC TANQUE UFC UFC TANQUE UFC £
» pr BACTERIAS ~ BOCATOMA HONGOS BOCATOMA 2
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Resultados y Discusian =~~~

Etapa ll: Morfotipificacion de comunidades fungicas aisladas.

Morfotipificacion macroscopica de Morfotipificacién macroscépica de
comunidades fangicas comunidades fungicas
25 25 O
£ 20
2 5
g i
2 1s =
§ g 10
(17 m 1 H
o s : 1 1 1 W COLOR
2 . ]
1
0 . . . i . H BORDES @?;’ &
ONDULADs  LOBULACDO CIRCULAR IRREGLULAR @

Morfotipificacion macroscopica de
O comunidades fangicas
25
g 2
2 15
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Resultados y Discusidn J

o

Etapa llI: Morfotipificacion de comunidades bacterianas aisladas.

Se”
Morfotipacion macroscopica de Morfotipacion macroscopica de
bacterias bacterias
12 iz
16 5 O
Q13— g
E 12 14 5 =l
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2 3 Ml wsows ; | | ucaescon0
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Evidencias Foto

endosporados +

i

Estrepto Bacilos K Y

Actinomyceto Gram -
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Evidencias Fotograficas - Hongos

Alternaria sp.
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Resultados y Discusidn

Etapa lll: Verificacion de la potabilidad del agua de consumo de la comunidad de la
vereda Carrizales Alto, del municipio de El Retiro, Antioquia, en el sistema de
abastecimiento.

Hongos potencialmente Bacterias

patogénicos: .
= Coliformes totales

= Blastomyces sp. o , ,
, = Fscherichia coli (E. coli)
= Mortierella sp.

= Aspergillus sp.

= Trichophytum sp.

~ = Curvularia sp.

Alcaldia de Madellin
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Conclusiones

. En el aislamiento de los microorganismos captados de las muestras de agua
del sistema de abastecimiento de la vereda Carrizales Alto del municipio de
El Retiro, Antioquia, se verificd que en tiempo lluvioso hay mas UFC en
bacterias en la bocatoma; mientras que en tiempo seco se obtuvo mas UFC
en hongos en bocatoma.

. De acuerdo a la morfotipificacion de las comunidades microbianas aisladas
del sistema de abastecimiento de agua, de la vereda Carrizales alto, del
municipio de El Retiro, Antioquia, se obtuvieron 44 morfotipos fungicos
axénicos y 25 morfotipos bacterianos axénicos.

Se verificd la presencia de cepas fungicas y bacterioldgicas potencialmente
patogénicas en humanos, basado en la Norma Técnica Colombiana 813 vy Ia
Resolucion 2115 de 2007, con lo cual el agua no cumple con los estandares
de potabilidad y calidad para consumo humano.

e
1
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Recomendaciones

» Se debe establecer un Protocolo de Manejo Microbiolégico, para el sistema de
abastecimiento de agua, de la vereda Carrizales alto, del municipio de El Retiro,
Antioquia.

» Se debe generar una alerta a la comunidad de la vereda Carrizales alto, y a la
Administracion Municipal de El Retiro, con el propdsito de generar soluciones de
potabilizacion del sistema de abastecimiento de agua que surte a dicha
comunidad.

Alcaldia de Madellin
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