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Planteamiento del problema

La enfermedades causadas por la mala calidad del agua de consumo humano, son
frecuentes en todo el mundo, ellas ocurren por diferentes causas como la falta de un
tratamiento correcto del agua y contaminacion de las redes de distribucion. Dichas
enfermedades tienen alto impacto en términos de morbilidad y mortalidad. (Vidal, et

al. 2009)

http://vww. teleprogreso. tv/micanal/wpcontent/uploads/2012/03 /hygene-water-clvan-drink jpg 'F‘
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Importancia vy justificacion

Frente a la problematica descrita se hace necesario implementar protocolos, para
realizar una evaluacion sencilla, rapida, econdmica y fiable de la presencia de
patdgenos para garantizar que el agua de consumo cumple con las normas de calidad,
y por consiguiente no ser perjudicial para la salud humana.
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Introduccion i

Segun las guias de calidad del agua de consumo de la Organizacion Mund':!ide la Salud
(OMS) se define el agua potable como aquella que es adecuada para el consumo humano y
para todo uso doméstico habitual, incluida la higiene personal. (Kaeseberg, et al. 2015)

El principal riesgo de contaminacion del agua se da por contaminacion de materia fecal,
por infiltraciones o por sedimentos en las tuberias que favorecen la colonizacidon de
microorganismos. (Vanegas, et al. 2014)
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Hipotesis
W

La calidad microbiolégica del agua del consumo de los servicios hidrosanitarios de la
IUCMA esta en funcidn de la composicidon y de la carga microbiana presente.
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Objetivo general

Caracterizar las comunidades microbianas presentes en el agua de consumo de los
servicios hidrosanitarios de la Institucidn Universitaria Colegio Mayor de Antioquia.

g

M
Facultad de Arquitectura e Ingenierts - 13 de mayo de 2016 - Medelin - Antioguia - Colombia

GC-FR 006 Fecha: 01/03/2016 Versién 003



Expo; rmbiente

L ncuentro de | studantes de Ingenea Amrbeental

. A
ESOn on Linga. ISSN 24631922 Volumen 2 « No 22016 Pubicacon Semesira y e -

GC-FR 006 Fecha: 01/03/2016 Versién 003

#
El

Objetivos especificos

1. Determinar la carga microbiana presente en el agua de consumo de los servicios
hidrosanitarios de la Institucion Universitaria Colegio Mayor de Antioquia.

2. Caracterizar la composicion de las comunidades microbianas presentes en el agua de
consumo de los servicios hidrosanitarios de la Institucion Universitaria Colegio Mayor
de Antioquia.

3. Verificar la presencia de microorganismos indicadores de contaminacion
microbioldgica en el agua de consumo de los servicios hidrosanitarios de la
Institucidon Universitaria Colegio Mayor de Antioquia.
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Area de estudio

La presente investigacion se desarrollo en el laboratorio de Ingenieria Ambiental
adscrito a la Facultad de Arquitectura e Ingenieria. La toma de muestras se realizo en
los servicios hidrosanitarios de la IUCMA, Medellin-Colombia.

La Institucion esta georreferenciada y presenta las siguientes caracteristicas climaticas:

* 1500 msnm

e T°Cprom.anual de 20°C+2

e Precipitacion prom. anual entre 350 mL
y 400 mL

H.R. de 60%
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Metodologia

&

Etapa 1: Determinacion de la carga microbiana presente en el agua de cqnsumo de los
servicios hidrosanitarios.

)
Disefio
metodoldgico -
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Metodologia

Etapa 2: Morfotipificacion de las comunidades microbianas presentes. en el agua de
consumo de los servicios hidrosanitarios. o

Descripcidn macro y microscépica de colonias fungicas y bacterianas
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H. L. Barnett, B. B. (1998). lllustrated general of imperfect fungi. St Paul, Minnesota: APS PRESS. l..,
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Metodologia

Etapa 3: Determinacion de |a presencia de microorganismos indicadores de
contaminacion microbioldgica en el agua de consumo de los servicios hidrosanitarios.

En esta etapa se realizaron pruebas bioquimicas para la identificacion de bacterias
heterotroficas, mesodfilas, coliformes totales y fecales y hongos reportados como agentes
patogenos implicados en la transmision hidrica de enfermedades segin la OMS.
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Diseno experimental y analisis estadistico

El disefio fue completamente al azar: El arreglo fue factorial 2x2x2x2

Donde:

-Factor 1. Espacio: con dos niveles (Bloque Patrimonial y Bloque Académico)
-Factor 2. Dia: con dos niveles (Lunes y Jueves)

-Factor 3. Afluencia: con dos niveles (Mayor y Menor)

-Factor 4. Género: con dos niveles (Masculino y Femenino)

Para un total de 16 tratamientos cada uno con 3 réplicas = 48 unidades experimentales

-Los datos se analizaron mediante analisis de varianza (ANAVA).
-La media de los datos fueron transformadas por la Prueba de Duncan.
-Se determind una P< 0,05 como significativa y una P £0,01 como altamente significativa.

b =, - lacorrida estadistica de los datos se realizdo mediante el software
' rf—t"' Statgraphics Century Version XVI.
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Resultados y discusion

Etapa 1: Determinacidén la carga microbiana presente en el agua de consumo de los

servicios hidrosanitarios.

Determinacion de carga bacteriana (UFCs)
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Resultados y discusion o

Etapa 2: Morfotipificacion de las comunidades microbianas presentes e'g el agua de
consumo de los servicios hidrosanitarios. ;

Paecilomyces sp.

http://www.moldremoval.com/im

Dispira sp.

N Y
& el

Monilia sp.
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Resultados y discusion

Cocos Gram
positivos

Cocos Gram
positivos

o
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Resultados y discusion S
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Resultados y discusion o
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Resultados y discusion

Etapa 3: Determinacion de la presencia de microorganismos indicadores de
contaminacién microbioldgica en el agua de consumo de los servicios hidrosanitarios.

Asperglllus
n/ger

Cladosporium sp. Trichophyton sp.

http://labmed.ucsf.eils/aspergi

|
http://sedici.unlp.edu.ar/bi | =

http://www.uoguelph.ca/~gbarro
https://www.uoguelph.ca
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Resultados y discusion

Pseudomonas sp.

http://www.gefor.4t.com/concur
https://upload.wikimedia.org/wi

"

http://seresmode

https://upload.wikimedia.org Jf:

https://microguate.files.wordpres http://elmicrobiologo.com/wp-c
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Conclusiones

. La mayor carga microbiana se encontré en el servicio hidrosanitario del bloque
académico femenino al inicio de la franja de mayor afluencia del dia lunes tanto para
cepas bacterianas como para las cepas fungicas.

e Se comprobd la diferencia en la composicion microbioldgica de los tratamientos
evaluados, en donde se obtuvieron 14 microorganismos fungicos y 8 microorganismos
bacterianos

. Se corrobord la presencia de microorganismos potencialmente patogenos para la
salud de la comunidad estudiantil, como coliformes totales, coliformes fecales
(Escherichia coli), Fusarium sp., Aspergillus niger, entre otros.
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Recomendaciones

. Emitir alertas ambientales por las altas comunidades microbianas encontradas en el
agua consumible de los servicios hidrosanitarios que podrian generar epidemias de
todo tipo.

. Incrementar la frecuencia y estandarizar un protocolo de sanitizacion de los servicios
hidrosanitarios en las franjas de mayor contaminacion.

. Disefar e implementar un plan de gestion de la calidad hidrica de los servicios
hidrosanitarios para la vigilancia y control de la salud publica de la comunidad
estudiantil de la Institucion Universitaria Colegio Mayor de Antioquia.
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