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OBJETIVO GENERAL

Realizar el analisis del metabolismo de grupos microbianos
(bacterias, algas, hongos y protozoos) y su morfologia en 2
columnas de Winogradsky.
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IMPORTANCIA Y JUSTIFICACION

Empleo de los microorganismos como bioindicadores del
estado del ambiente (lodo). Esta investigacion permite
estudiar la fisiologia y las diferentes cascadas metabdlicas
de los organismos presentes en los nichos ecolégicos que
se dan en las columnas.
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INTRODUCCION

La investigacion permite el desarrollo del curso de
Microbiologia |, programa Biotecnologia, estudiando la
morfologia, agrupacion, fisiologia y metabolismo de los
microorganismos durante 9 semanas.
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ANTECEDENTES

La columna de Winogradsky constituye un modelo de
ecosistema donde proliferan microorganismos en
lodos.

Inicialmente los microorganismos heterotrofos usan el
oxigeno presente para la oxidacion aerobia del material
organico. Bajo condiciones anaerobias, |a utilizacion de
celulosa produce CO, y moléculas organicas simples;
=, dando lugar a la flora secundaria que reduce el SO,
5}" para producir CO,, permitiendo el desarrollo de la flora

X% terciaria utilizando SH, EN general, predominan
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Se tomd lodo proveniente del eColumnas ¥
lago del Jardin Botdnico de
Medellin, para realizar el montaje
de 2 columnas:

Columna 1
eColumna 1: Aproximadamente
800 ml de lodo homogenizado,
CaCO,;, huevo como fuente se
azufre, y aserrin como fuente de

©  carbono.

Columna 2 -

I de lodo homogenizado,
£aC0O;, CaSO, como fuente de
"‘* fre y aserrin como fuente de

I& ' &bono.
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METODOLOGIA

Se adicion6 agua del lago para conservar la actividad del agua
(Aw).
Las columnas se cubrieron con papel chicle con el fin de evitar

la evaporacion y prevenir la generacion de vectores que
pueden llevar a enfermedades como el Zika.
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METODOLOGIA

Las columnas se dispusieroﬁﬂsen la
parte posterior del laboratorio 144
del IUCMA a temperatura ambiente
y ciclo luz-oscuridad. Se realizo
seguimiento por tincion de Gram vy

observaciones en fresco
determinando cambios fisicos (olor,
consistencia, color, volumen)

durante 9 semanas determinando el
comportamiento y evolucion de las
poblaciones presentes.
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RESULTADOS PARCIALES

Las columnas presentaron diferencias en los = perfiles
metabodlicos, debido posiblemente a la fuente de Azufre
adicionada en cada una (Unica condicidn variable); estos
cambios se reflejaron en el volumen y tonalidades observadas
durante el estudio, siendo mas pronunciados en la columna 1
comparada con la columna 2.

& Columna 1

=

Columna 2
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La columna 1 presento unos cambios notorios desde el inicio;
en el dia dos del montaje presento olor desagradable,
produccion de burbujas y aumento del wvolumen,
caracteristicos de una fermentacion anaerobia.

Fig 5 6. fase Las zonas violetas

1erminal

Fig3y 4 Fase
inicial

denotan la
presencia de
bacterias sulfato-

reductoras.
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La columna 2 conservo las caracteristicas del ‘montaje
desarrollando coloracién negra y amarillo quemado
correspondiente a bacterias oxidantes del hierro como las-
bacterias filamentosas. Se observaron también algas
diatomeas.

Fig 7 y 8: Fase
inicial

Fig 9y : fase
. terminal
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Hacia la mitad del tiempo de evaluacidon, las columnas
presentaron grandes cambios y la formacion de flanjas de
diversas tonalidades:

La columna 1 presento una tonalidad violeta y negra
distribuida a lo largo de la mayor parte del recipiente, siendo
mas intenso el color violeta de la mitad hacia arriba, indicando
la alta actividad de las bacterias sulfato reductoras. Se observa
en la superficie del lodo, zonas verdes por actividad
tosintética.

*dolumna 2 presento tonalidades amarillas quemado, café y
% alinicio de la actividad debido a las bacterias oxidantes del
“Rierro y algunas zonas negras por reduccion de sulfatos.
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En las ultimas 3 semanas de estudio, las tonalidades de ambas
columnas acentuaron tonalidades lo que indica la gran
actividad microbiana de las columnas, en el caso de |la columna
1 las tonalidades violetas se tornan mas oscuras y se ven
matices color plomo. La columna 1 presento actividad
fotosintética dada por cianobacterias.

En la columna 2, las tonalidades amarillo ladrillo corresponden
plas bacterias oxidantes del hierro y el color rojo cobrizo a las
erias purpura no sulfurosas. Esto se conservé hasta la
tima semana del estudio.

A2
Alcaldia de Medellin

Facultad de Arquitectura e Ingenieria - 13 de mayo de 2016 - Medellin - Antioquia - Colombia




gf “K\P INSTITUCION UNIVERSITARIA W’Wﬁ
_ | COLEGIO MAYOR De Bistemas y Otras Retas

\/ DE ANTIOQUIA

Encuentro de Estudiantes de Ingenieria Ambiental

Edicién en Linea. ISSN 2463-1922 Volumen 2 - No 2-2016 Publicaciéon Semestral y Clencias Afines.

CONCLUSIONES PARCIALES,

. Predominaron algas diatomeas vy
filamentosas, se observaron quistes de
protozoos, ciliados, Vorticella sp 'y
Nematelmintos; en cuanto a las bacterias
se observaron principalmente Bacilos
Gram negativos formando cadenas cortas,
algunos esporulados en las semanas
iniciales; finalizando el estudio se observa
un equilibrio entre bacterias Gram positivas

-y Gram negativas.

" Nitzschia sp,

'/ >

Scenedesmus sp.
Navicula sp
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Los conceptos desarrollados en clase fueron
aplicados en el analisis realizado a las columnas de
Winogradsky, permitiendo afianzar los conocimientos
por medio de practicas de laboratorio.

La consecucion de muestras en buen estado vy
megadiversas permitieron aplicar los conceptos del
etabolismo microbiano dado en las columnas.
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