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SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

"Tecnologias de la construccion en la adaptacion de los
sistemas constructivos del prefabricado con el vaciado de
ferrocemento por medio de formaletas con fines sostenibles."
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Fotografia 1, fuente: Fotografia tomada por Ivan Dario Barriga, integrante del equipo de trabajo en las instalaciones

del rincon del bosque, Bello Antioquia, recurso de estudio para esta investigacion.
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FORMULACION DEL PROBLEMA.

¢Es la fusion y adaptacion de los sistemas constructivos del
prefabricado con el vaciado por medio de formaletas, una
oportunidad viable para involucrar la sostenibilidad a los sistemas
constructivos en Colombia?

En la actualidad el crecimiento poblacional se ha aumentado en gran
escala, por ende también se ha aumentado la construccion y esto a su
vez a traido una serie de complicaciones, pues el deterioro
ambiental cada vez es mas grande; la utilizacion de métodos
tradicionales de construccion estd generando altos costos
presupuestales y los proyectos toman mucho tiempo para su ejecucion.
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OBJETIVO GENERAL

Con este proyecto se busca comprobar la economia, velocidad, durabilidad y
menor impacto ambiental de este nuevo sistema constructivo, en comparacion
con otros sistemas constructivos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS.

|dentificar disefios y tipos de formaletas para el uso efectivo de las mismas.

 Utilizar materiales ecologicos, econdmicos y duraderos que no degraden el
medio ambiente.

 Uso del ferrocemento como material sostenible.

« El uso de placas y perfiles prefabricados que contribuyan con los costos y
tiempos de ejecucion de un proyecto.

« Competir con sistemas tradicionales de construccion.
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FORMALETA METALICA.

Existen dos tipos de formaletas metalicas:
 En acero
* En aluminio

Ambas con el mismo funcionamiento y con Ilos mismos accesorios de
ensamble para su correcto funcionamiento. Estos permiten usarlos hasta 1500
veces sin un excesivo deterioro, logrando asi formar estructuras monoliticas e
industrializar los procesos de construccion, permitiendo construir un apartamento
en 2 dias, reflejandose en ahorro considerable de gastos de produccion,
supervision, administrativos y financieros.
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FORMALETA EN ALUMINIO

Fotografia 4, fuente: Fotografia tomada por Carlos Machado, integrante del equipo
de trabajo en lasinstalaciones del rincén del bosque, Bello Antioquia, recurso de
estudio para esta investigacion.

FORMALETA EN ACERO

Fotografia 6, fuente: tomado de www.formetales.com
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FERRROCEMENTO

Es un hormigon de poco espesor, flexible, en la
gue el numero de mallas de alambre de acero de
pequeio diametro estan distribuidas
uniformemente a través de la seccion transversal.
Es un concreto armado, porque no tiene
piedras como el hormigoén sino agregados finos
de arenas de diferentes granulometrias,
cemento comun, puzol anico o ARS, formando
un concreto de dosificacion 1:3 o 1:2,5 al que
le agregamos, policarboxilato y fibras de
polipropileno en una proporcion de hasta un kg
por m3 de mezcla.

Esta fibra, pasa a ser una armadura adicional
dentro de la mezcla, dandole mayor
impermeabilidad al reducir a un minimo el numero
y el ancho del micro-fisura del concreto.

Figura 2. La Opera de Sydney, un ejemplo de aplicacién
del ferrocemento [Aragdn; Wainshtok 1998].

Figura 2. La Opera de Sydney, un ejemplo de aplicacién
del ferrocemento [Aragdn; Wainshtok 1998].
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p= Direccion Lomgitudinal

Malla cuadrada Malla de metal expandida

Malla hexagonal de alambre Malla hexagonal mejorada
{Malla da gallinara o pajararal)

Estructura ferrocemento.

N Seccidre Malla tejida
E o e e e
Patrones de mallas tipicas usadas §
[ s . o e e e e e o ]
en el ferrocemento. R Seccidn Malla soldads

Alambrg barra o cabla
{Refuerzo de armado )

= Direccidén Transversal
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COMPONENTES-DEL FERROCEMENTO EN UNA CONSTRUCCION ~
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CONSTRUCCION CON PANELES DE CONCRETO PREFABRICADO.

Debido a su bajo costo, instalacion rapida e ilimitada variedad de tamanos,
colores, formas, texturas y acabados, los paneles prefabricados de hormigén son
ampliamente utilizados para la construccion de hospitales, escuelas, edificios de
oficinas, centros comerciales, casas y otras estructuras.

El revestimiento de paredes, muros portantes, muros de corte y encofrados
de colado fundidos en concreto constituyen la mayoria de los tipos de
paneles de pared prefabricados de hormigon que se utilizan en la construccion de
edificios.
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CONSTRUCCION CON PANELES DE CONCRETO PREFABRICADO.

fuente: Fotografia tomada por lvan Dario Barriga, integrante del equipo de trabajo en la vereda Juan Cojo en Copacabana, Antioquia, recurso de estudio para esta
investigacion, placas y perfiles prefabricados.c

fuente: Fotografia tomada por Ivan Dario Barriga, integrante del equipo de trabajo en la vereda Juan Cojo en Copacabana, Antioquia, recurso de estudio para esta
investigacion, losas prefabricados.
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REFERENTE LEGAL.
FUNCION DE FORMALETAS, REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR.

Los encofrados no deben ser considerados como simples moldes. En realidad son
estructuras; por lo tanto, sujetas a diversos tipos de cargas Yy acciones que,
generalmente, alcanzan significativas magnitudes.

Son tres las condiciones basicas a tenerse en cuenta en el disefio y
la construccion de encofrados:

« Seguridad
* Precision en las medidas
« Economia
e NORMA INTERNACIONAL ISO 9001: 2000.

e NSR 10 Norma Sismo Resistente Colombiana de 2010
e LEY N° 40019 de Agosto de 1997.
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REFERENTE CONTEXTUAL
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PROPUESTA

Se plantea la construccion
de un edificio de 3 niveles
en el municipio con este
nuevo sistema y se
comparan precios con un
sistema de construccion
tradicional.
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Fachada principal en digital y renderizada en sketchup del proyecto villas del mayor .
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Resultados en una placa de
0.80 x 0.80 m construida
en ferrocemento

Perfiles metalicos
Refuerzosde %4 a 0.30 m
Malla de galpdn.

Dosificacion relacion
cemento arena 1:36 1:2,5
Tamiz de no superior a
7mm ni inferior a 2 mm

fuente: Fotografias tomada por Ivan Dario Barriga, integrante del equipo de trabajo en La Institucion Universitaria Colegio Mayor de Antioquia.
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ANALISIS DE PRECIOS A.P.U
Valor de la construccion de la propuesta del proyecto Villas del Mayor

Valor metro cuadrado a todo costo de construccion tradicional $650.000
Valor metro cuadrado a todo costo de construccion Drywall $775.000
Valor metro cuadrado a todo costo de construccion Prefabricado $265.000
Valor metro cuadrado a todo costo de construccion $302.000

CONCLUSIONES

« Se puede realizar cualquier tipo de Disefio mientras cumpla con los céalculos
estructurales.

 Los tiempos de ejecucion del proyecto y fraguado del ferrocemento son
reducidos, dando mas economia y velocidad en tiempos de entrega.

« Se da a concluir que construir con este nuevo sistema es mucho mas
econdmico y veloz, ya que su tenor en materiales y mano de obra es inferior
en comparacion de los demas sistemas constructivos que se trabajaron
en las dos propuestas de apartamentos Villas del Mayor.
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