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Implementacion de mampuestos de
concreto y mortero con menor
absorcion de humedad por capilaridad.
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IDEA

La ciudad de Medellin fue construida en medio del valle de
aburra en forma longitudinal, pero por algunos factores se
ha tenido la necesidad de expandirse hacia sus alrededores,
por lo cual su topografia no es uniforme y su altitud es
variable, debido a esto sus construcciones han sufrido de
diversas patologias por absorcion de humedad ya que
muchas de estas estan en contacto directo con el terreno,
por la cual nacid la idea de elaborar un mampuesto con
menor porcentaje de absorcion de humedad por
capilaridad.

Con este buscamos probablemente disminuir la aparicion
de estas deficiencias las cuales generan alteraciones fisicas,
quimicas y biologicas en la estructura, como también
afectaciones en el confort.
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TEMA

Los bloques son elementos constructivos modulares prefabricados que estan hechos a base de
material granular como el triturado y fino granular como la arena; ademas se encuentran
constituidos por un material conglomerante (cemento) y agua la cual debe de ser potable como lo
establece la NTC 3459.

Estos elementos constructivos se pueden desempefiar como componente estructural o
cerramiento para la division de espacios segun lo establecido en disefios y propiedades mecanicas
de los mampuestos. Muchas veces a los sistemas constructivos en blogues de concreto y mortero
se le adicionan aditamentos como barreras impermeables y barreras quimicas a base de aceite,
emulsiones y mantos asfalticos, con el fin de hacer que este tipo de elementos constructivos
tengan propiedades impermeabilizantes y sean destinados en mejoras de procesos constructivos,
gue se encuentran en contacto directo con el terreno. Lo anterior con el fin de evitar posibles
filtraciones de humedad que generen alteraciones fisicas en la estructura superficial o interna de
este tipo de sistemas.
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PREGUNTAS DE INVESTIGACION

¢Como desarrollar un mampuesto de concreto o mortero con menor
porcentaje de absorcion por capilaridad desde su etapa de elaboracion?

¢Cual seria el diseno de mezclas apropiado para la elaboracion del
mampuesto con menor porcentaje de absorcion por capilaridad?

¢Queé elemento se le podria adicionar a un mampuesto de concreto o

mortero durante su fabricacion para lograr un menor porcentaje de
absorcion?
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DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Para las empresas constructoras del valle de aburra y aquellas que hacen parte del crecimiento edilicio
de nuestra ciudad, es importante garantizar una buena planeacion, controles técnicos durante la
ejecucion de obra, permeabilidad de los materiales que se encuentran en contacto con terrenos vy la
realizacion minuciosa de una adecuada planeacion; lo anterior con el fin de obtener unos buenos
rendimientos durante la realizacion de cada una de las etapas de obra.

Lo anterior debido a que con el paso del tiempo se presentan en las edificaciones problemas que
comprometen la estabilidad de cerramientos y elementos estructurales debido a la presencia de
patologias generadas por humedades de capilaridad y humedades de filtracion por absorcion en
muros, haciendo que estas lesiones generen malestar al interior de las edificaciones debido a la
presencia de malos olores y posibles vectores que pueden comprometer la integridad fisica de las
personas.
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OBJETIVO GENERAL

Elaborar un mampuesto con menor porcentaje de
absorcion por capilaridad
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

 Elaborar el diseno de mezclas apropiado para la fabricacion
del mampuesto.

 Utilizar emulsion asfaltica y aceite quemado en el
mampuesto para reducir el porcentaje de absorcion por
capilaridad.

 \Verificar que el mampuesto disminuya la absorcion por
capilaridad en comparacion con el mampuesto tradicional.

e Analizar el comportamiento a compresion de los
mampuestos con adiciones de emulsiones asfaltica y aceite
guemado vs la NTC 4026
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ELABORAR EL DISENO DE MEZCLAS APROPIADO PARA LA
IMPLEMENTACION DEL MAMPUESTO.

PROPORCIONES DE BLOQUES DE MORTERO|

CEMENTO= 318.2Kg/m* = 1.0
318.2 Kg/ m?

ARENA= 2180.4Kg/m*= 6.7
318.2Kg/ m?

AGUA= 105LITROS = 0.33
318.2 Kg/ m*

EMULSION ASFALTICA 4% DEL PESO DEL CEMENTO




PROFPORCIONES DEBLOQUES DE CONCRETO

CEMENTO= 350 Kg/ m? = 1,0
350 Kg/ m?
ARENA= 810 Kg/ m? =24
350 Kg/ m?
AGREGADO= 370 Kg/ m? = 1,06
350 Kg/ m?
AGUA= 105 litros/ m? = 0.30
350 Kg/ m?

ACEITEQUEMADO 4% DEL PESO DEL CEMENTO



UTILIZAR EMULSION ASFALTICA Y ACEITE
QUEMADO EN EL MAMPUESTO PARA REDUCIR EL
PORCENTAJE DE ABSORCION POR CAPILARIDAD.

LABORATORIO 1

INSTITUCION UNIVERSITARIA
COLEGIO MAYOR
W DE ANTIOQUIA

Edicion en Linea. ISSN 2357-5921 Volumen 2 - No 2-2014 Publicacion Semestral

Los cilindros mostraron una reduccién en su absorcion j
de humedad a través de los poros con respecto al I
mortero tradicional, dicho avance no lo hace [Fuu——
impermeable pero si es una muestra de Ias'
propiedades impermeabilizantes de la emulsidn §
asfaltica.

Fue notable la repelencia de humedad en las partes
visibles de emulsidn asfaltica.

Reduccién de absorcién de humedad 10% vy 10,5%
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LABORTORIO 2

El bloque por su falta de homogeneidad
no logro la impermeabilidad esperada, sin
embargo cabe resaltar que en las partes
del bloque donde era visible la emulsion
asfaltica la humedad no logro penetrar.

El cemento es un material hidraulico, por
lo tanto es necesario la aplicacion de
hidrogeno para lograr su activacién, el
blogue fue hecho sin agua, elemento que
en su ausencia llevo a consecuencias de
des confinamiento para el bloque de
mortero con adiciones de emulsion
asfaltica.

El mortero mostro absorciones de
humedad por capilaridad, pero mostrando
repelencia a la humedad en las partes de
emulsion asfaltica visibles.




INSTITUCION UNIVERSITARIA
COLEGIO MAYOR
W DEANTIOQUIA

Edicion en Linea. ISSN 2357-5921 Volumen 2 - No 2-2014 Publicacion Semestral

PESOS DE LOS BLOQUES
1) 12.890 kg
2) 13.140 kg
3) 12.774 kg
4) 13.330 kg
5) 12.950 kg
6) 12.988 kg

LABORATORIO 3



. NORMA TECNICA
COLOMBIANA

NTC
4026

1997-11-26

INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA. UNIDADES
(BLOQUES Y LADRILLOS) DE CONCRETO, PARA
MAMPOSTERIA ESTRUCTURAL

Absorcién de agua (Aa) % segun el peso (densidad)
del concreto secado en horno,

kg/m®

Promedio de 3 unidades, miximo, %

Peso liviano,
menos de
1 680 kg/m®

Peso mediano,
de 1 680 kg/m®
hasta menos de

Peso normal,
2 000 kgim® ©
mas

2 000 kg/m®
15 % 12 % 0%
18 % 15 % 12 %
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BLOQUE 1: 2203,41 kg/m3
BLOQUE 2: 2246,15 kg/m3
BLOQUE 3: 2183, 58 kg/m3

BLOQUE 1
% Absorcion = 12896 kg — 12366 kg x 100 = 4.29%
12366 kg

BLOQUE 2

% Absorcion = 12754 kg — 12262 kg x 100 = 4.01 %
12262 kg

BLOQUE 3

% Absorcion = 13108 kg — 12644 kg x 100 = 3.37%
12644 kg
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BLOQUE 5 BLOQUE 6
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BLOQUE 5 BLOQUE 6
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11

Segun la densidad individual de cada bloque fabricado en esta investigacion la NTC
4026 establece que una unidad de mampuesto estructural debe presentar una
absorcion a la humedad entre el 9% y el 12%, los blogues elaborados
anteriormente presentaron los siguientes valores dados en términos de aumento
en la reduccién de la permeabilidad:
1) 12%-4,29=7,71%
9% - 4,29 =4,71% 14
2)12% - 4,01 = 8%
9% - 4,01 =5%
3)12% - 3,37 =8,63%
9% - 3,37 =5,63% 8

12

10

MAMPUESTO N°
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Peso seco 13108 kg

Peso humedo con ensayo de absorcion por capilaridad 13144 kg

Absorcién por capilaridad 0,27%
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1 NORMA TECNICA NTC
Resistencia a la compresién a los
COLOMBIANA 4026 28 d (Rezs)”, evaluada sobre el drea neta promedia
(Anp)
Minima®, MP
1997-11-26 Clase S Individual
Promedio de
3 unidades
INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA. UNIDADES A L 1
(BLOQUES Y LADRILLOS) DE CONCRETO, PARA Baja & T

MAMPOSTERIA ESTRUCTURAL

BLOQUE 5 123,37 kg/cm2 =12.33 Mpa

BLOQUE6  115.73 kg/cm2 = 11.57 Mpa
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" Segln la NTC 4026 se establece que un mampuesto de concreto para lograr
cumplir los parametros de blogue estructural debe cumplir con una
resistencia a la compresion entre 7 Mpa y 11 Mpa, los mampuestos
elaborados anteriormente presentaron los siguientes valores en el ensayo
de resistencia a la compresidon, es decir que el aditivo de emulsiones
asfalticas al 4% del peso del cemento no afecta dicha propiedad mecanica.
5) 12,33 Mpa
6) 11,57 Mpa 14

12

BLOQUE 6

BLOCQUE 5

10

MPA
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LABORATORIO 4

Fuente propia
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PESOS SECOS EN HORNO

1) 13612 kg
2) 12816 kg
3) 13700 kg
4) 13342 kg
5) 12838 kg

Fuente propia
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