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MAPA DE LOCALIZACION GENERAL

Proyecto de Investigacion
Evaluacion de la vulnerabilidad
en la zona inundable de la
cabecera urbana del municipio
de Salgar, Antioquia

DESCRIPCION:
Se presenta la ubicacion del area urbana del Municipio de Salgar

INFORMACION DE REFERENCIA
Sistema de coordenadas: MAGNA Colombia Bogota

ZONA DE ESTUDIO
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ContextualizaciOn (Lineade tiempo)
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Contextualizacion (amenaza)
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DESCRIPCION:
Se representa la mancha de avenida torrencial
estimada por la UNGRD y la Universidad Javeriana (2016)

INFORMACION DE REFERENCIA
Sistema de coordenadas: MAGNA Colombia Bogota
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La informacion sobre la amenaza proviene del estudio “Consultoria de estudios y disefio
para la implementacion del sistema de alerta temprana por avenidas torrenciales en la
microcuenca de la quebrada La Liboriana, Quebrada La Clara y Rio Barroso del Municipio
de Salgar, Antioquia (UNGRD & Universidad Javeriana, 2016)



Contextualizacion
(Localizacion - Amenaza)
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O BJ ET IVO G E N E RAL La sostenibilidad un punto de encuentro

Evaluar las condiciones de vulnerabilidad de la comunidad en
zonas pobladas con amenaza por avenida torrencial.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
 Definir una zona prioritaria donde aplicar la metodologia.

« Definir y analizar indicadores de vulnerabilidad utilizando
variables cualitativas, integrando el conocimiento local.

 Representar por medio de mapas las condiciones de
vulnerabilidad.

* Proponer medidas de intervencion para la reduccion de la

vulnerabilidad pos—
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Construccién de los conceptos de avenida
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Fase 1- Definiciones

La sostenibilidad un punto de encuentro

Una avenida torrencial es un fenbmeno generado por un flujo violento de agua
causado por fuertes lluvias o por la ruptura de represamientos en cuencas medianas.
Dicho flujo se desplaza por los cauces de las quebradas o rios, llegando a transportar

volumenes importantes de sedimentos y escombros a altas velocidades (Caballero Acosta,
2011; Rosales & Velasquez, 1999).

La vulnerabilidad es un sistema complejo dinamico, corresponde a la probabilidad (es
factible a priori, pero no seguro) de gue un sujeto o elemento expuesto a una amenaza
natural, tecnologica, antropica o socio-natural, sufra dafnos y pérdidas humanas y
materiales en el momento del impacto del fenbmeno, teniendo ademas dificultad en
recuperarse de ello, a corto, mediano o largo plazo. Lo que significa que la
vulnerabilidad se considera antes, durante y después del evento (Chardon, 2002).

La vulnerabilidad fisica se define como la susceptibilidad que tienen los elementos
expuestos a sufrir dafnos fisicos debido a su localizacion en zona de riesgo o la
deficiencia de sus estructuras (Jakob, Stein, & Ulmi, 2011; Karagiorgos et al., 2016; Thouret et al.,
2014; Uzielli, Nadim, Lacasse, & Kaynia, 2008; Servicio Geologico Colombiano,2015).
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Fase 2. Componente Exposicion

La exposicion es influenciada por aspectos ambientales, sociales y
fisicos, y viene dada por la ubicacion de elementos vulnerables
(comunidades, bienes y/o ecosistemas) en la zona de influencia de
cualquier amenaza.

La sostenibilidad un punto de encuentro

v

Exposicion

Segun angulo de
impacto

Altura con respecto al
nivel base del drenaje

>

Proteccion por
estructuras artificiales o
naturales

>

Densidad de la poblaciéon
en la cuadra

>

Densidad de la poblacién
en la edificacion

—b‘ Area de la edificacion

l

| Numero de aperturas |

>

Distancia al drenaje
asociado a la manzana

[

ANGULO DE IMPACTO

Angulo paralelo, predio a lo
largo de la primera fila del
drenaje

Angulo oblicuo, predio a lo
largo de la primera fila del
drenaje

Angulo Perpendﬂlar, predio 3|
lo largo de la primera fila del
drenaje

Angulo paralelo, predio
distantes del drenaje

Angulo oblicuo, predio
distantes del drenaje

Angulo perpendicular, predio
distantes del drenaje

Fuente: propia del proyecto
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Fase 2. Componente Tipologia

Tipologia

Reforzamiento
tipo de material | Tipologia de

La sostenibilidad un punto de encuentro

Calidad construccion
|
TIPOLOGIA
(A - B) Edificaciones con | (C) Mamposteria reforzada (D) Estructuras con (E) Estructuras ligeras (F) Construcciones
reforzamiento confinamiento deficiente | (Mamposteriareforzada). simples

Fuente: propia del proyecto
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Fase 2. Componente Fragilidad
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I Fragilidad por densidad de construccion de Forma, compactacion y regularidad de los
lamanzana limites de lamanzana Densidad vial de lamanzana

Por ndimero de pisos o
altura de la edificacidn
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o deterioro de |3 estructura
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Por afio de construccidn o
edad dela estructura

Por densidad de
construccidn dela manzana

Por forma, compactacidny
™ regularidad de lasmanzanas

Por densidad vial dela

Mmanzand Pocas edificaciones esparcidas limites de lamanzana estrechas

Fuente: propia del proyecto
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Fase 2. Componente Danos

La sostenibilidad un punto de encuentro
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Fase 3. Trabajo en campo

Actividades:

La sostenibilidad un punto de encuentro
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Cartografia para trabajo do campo
Proyecto de lavestiged

Pre-
muestreo:
413 predios
Muestreo:85
predios

Elementos expuestos

labord y revisd: Ecn ta Rodriguez Gaviria
Fecha oo eaborecibe Scm-mmmzm

Fuente: propia delproyecto

Elaboracion de
cartografia para
trabajo de campo
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Fase 3. Trabajo en campo

Preparacion de herramientas de

capturas de informacioén con ODK
(Universidad de Washington, 2015)
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Fase 4. Evaluacion de expertos

awestions  reseonses ()

Encuesta a Expertos sobre Vulnerabilidad
Fisica ante Avenidas Torrenciales

A nombre del Grupo de Investigacion Ambiente, Habitat y Sostenibilidad
dealU. Colegio Mayor de Antioquia te damos un cordial saludo,

Dentro del proyecto de investigacion “Evaluacion de la vuinerabilidad en 12 zona de amenaza alta por avenidas
torrenciales en el casco wbano del municipio de Salgar, Antioquia”, nos encontramos realizando un ejercicio de
evaluacion de la vuinerabilidad fisica.

L& vulnerabilidad fisica se entiende como |a susceptibilidad que tienen los elementos expusstos (infraestructura,
personas, lineas de vida, etc.) a sufrir dafios fizicos en el caso de ocurrencia de una avenida torrencial. La
vulnerabilidad depende de |a exposicion y fragilidad de los elementos expuestos.

En la metodologia tenemos una actividad de evaluacidn por parte de un panel de expertos por 1o que solicitamos su
apovo para diligenciar este cuestionario.

POR FAVOR GALIFICA CADA CATEGORIA DE LAS DISTINTAS VARIABLES ASIGNANDOLE UN VALOR DE 0,0 (ENOR

VULNERABILIDAD) A 1,0 (MAYOR VULNERABILIDAD). LUEGO, PARA CADA VARIABLE ESTABLECE LOS RANGOS (DEQ

A1) PARALOS VALCRES DE VULNERABILIDAD ALTA, MEDIA Y BAJA

Agradecemos sinceramente hacer parte de este ejercicio investigativo que busca incrementar l conocimiento en
qestion del riesgo en nuestro pais.

Atentamente,
Grupo de investigacion Ambiente | Habitat y Sostenibilidad

Facultad de Arquitectura & Ingenieria
|.U. Colegio Mayor de Antioquia

Email address

n email aridrecsas Channa sattingg

Fuente: propia delproyecto

Seccion 4 de 15 b :

Variable “Fragilidad por nimero de pisos o
altura de la edificacion”

Esta variable determina la vulnerabilidad de una edificacion asociada a |a altura de |a estructura

AVENIDAS TORRENCIALES *

Por favor califica los siguientes criterios con un valor de 0,0 (menoer vulnerabilidad) a 1,0 (mayor vulnerabilidad).

0.0 01 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 07 038 09 1.0

4 pisos
amas (>
a8m)

3 pisos
(5-8m)

2 pisos
(3-5m)

1 piso

{0-3 m)

Fuente: propia delproyecto

Clasificacion del rango de vulnerabilidad para la variable “Fragilidad por numero
de pisos o altura de la edificacion”

Tenienda en cuenta en su conjunto todos los anteriores criterios, cdmo categorizaria con ndmeros los rangos de
vulnerabilidad en bajo, medio y alto (Bajo: 0,0a __; Medio: __ a__; Alto:__a1,0)

Escribe aqui los valores ~

Fuente: propia delproyecto



Fases 5y 6. Analisis de la Informacion
y Tratamiento Estadistico

La sostenibilidad un punto de encuentro

Actividades:
Se analizo la informacion recopilada en campo a traves del analisis de frecuencias.

Afectacion de lavivienda Numero de personas en la edificacion segun el
50 horario
45 80
g 40 w 70 e —
B35 § Bs 9 12
w0 -
% :0 § 50
g % 2 40
w 20 (7]
o v 30
g S 20
a 10 g
5 10
0 [ | h 0
0 25-75%de hasta25% de NS/NR  pérdida del 6am 12m 6pm
pérdidas pérdidas 100% Horarios
Afectacion predio
M 0-2 personas M 3-4 personas 5-6 personas M >7 personas
Fuente: propia delproyecto Fuente: propia delproyecto
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Fases 5y 6. Analisis de la Informacion
y Tratamiento Estadistico

La sostenibilidad un punto de encuentro

¢ Qué es mas importante
en la definicion de

vulnerabilidad? Definicidn de la

Importancia de cada
uno de los factores

¢Angulo con respecto al
cauce?

¢ Estado de la vivienda?

v
B

¥
o

Fuente: propia del proyecto
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Fase 7. Evaluacion de la vulnerabilidad

Actividades:

La sostenibilidad un punto de encuentro

 El equipo investigador se encuentra en proceso de analizar diferentes formulas
de wulnerabilidad encontradas en la literatura para aplicarlas en esta
investigacion y obtener unos resultados representativos.

» Algunos ejemplos:

-~

Vulnerabilidad )
(causas ralz + presiones dinamicas + condiciones inseguras +
Exposicion)
x Amenaza = Riesgo
Capacidad (y sus variables: capacidad de afrontar y resiliencia)

\. S

(Ocharan, 2008)
- [REY-D

IVF: Indice de Vulnerabilidad Fisica
IR: !’ndice de Resistencia
IE: Indice de Exposicion
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Conclusiones parciales del
proyecto

La sostenibilidad un punto de encuentro

» Los resultados serviran para fortalecer los medios y las capacidades de los tomadores de
decisiones para mejorar su gestion, identificando factores de vulnerabilidad lo mas
cercanos posible a la realidad.

 La evaluaciéon de la vulnerabilidad fisica ante avenidas torrenciales es un campo poco
explorado, solo Thouret et al. (2014) ha enfatizado en la estimacion de la fragilidad en
contextos similares al area urbana del municipio de Salgar en una escala de manzana.

« El trabajo de recoleccion de informacion apoyados en las comunidades facilita el analisis
acerca de su validez, la comprension sobre su uso en la toma de decisiones y
proporciona datos oportunos y de calidad.

« Se han considerado criterios como requerimientos de datos, calidad, costos vy
transferencia de la informacién y resultados para poder entender la realidad que se vive
en las areas urbanas pequefas.
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