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Motivaciones

La sostenibilidad un punto de encuentro

e Cambios globales estan incrementando Ia
incertidumbre sobre los contratos de seguros
“Primas” (impactos de origen
hidroclimatolégico).

 Escasez de informaciones base para el analisis,
por fuera del negocio asegurador.

e Analisis bajo una perspectiva o contexto regional
diferencial (econdmico y social).
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Introduccion

Eventos extremos de origen hidrometeorologico
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http://www.folharegiao.com.br/sao-carlos/pol%C3%ADcia/chuva-causa-
alagamento-em-sao-carlos-sp
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http://mickhartley.typepad.com/blog/2014/06/bl ew—engla nd-re'adies-'for- istoric-snow-storm-the-
air-nebraska.html world-is-warming/
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Introduccion

Cambios globales
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https://www terrapass.com/extreme-heat-il
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Cambios globales
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https://www terrapass.com/extreme-heat-il

DE ANTIOQUIA | E INGENIERIA

? INSTITUCION UNIVERSITARIA FACULTAD DE
COLEGIO MAYOR | ARQUITECTURA



Introduccion

Cambios globales
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Introduccion

Cambios globales

Probahbility of cccurrence
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Introduccion
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Como enfrentarlos?
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Cambio de la temperatura (°C)

Introduccion

Medidas complementarias
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Introduccion
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http://www.colombia.com/deportes/ciclismo/sdi/159437/tour-de-francia-rigoberto-uran-y-lo-que-usted-
no-vio-de-su-premiacion
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Introduccion
Resiliencia

Respuesta de 4’ wj‘m t‘ —
emergencla L LRl

—
s

Mitigaclon

Rehabilitaclon

http://tilz.tearfund.org/es-es/resources/publications/footsteps/footsteps_81-
90/footsteps_88/managing_disaster_and_building_safer_communities/
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Marco del acuerdo Sendai para la Reduccion
del Riesgo de Desastres 2015-2030

Prioridades de accion:

Prioridad 1:
desastres.
Prioridad 2: Fortalecer la gobernanza del
riesgo de desastres para gestionar dicho
riesgo.

Prioridad 3: Invertir en la reduccion del
riesgo de desastres para la resiliencia.
Prioridad 4: Aumentar la preparacidon para
casos de desastre a fin de dar una respuesta
eficaz y para “reconstruir _mejor” en los
ambitos de la recuperacion, la rehabilitacion
y la reconstruccion.

Comprender el riesgo de

/,_
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Introduccion
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March 17th
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Contextualizacion

La sostenibilidad un punto de encuentro

Transferencia del riesgo:

Estrategia de gestion de riesgos en |la que un
riesgo que no puede ser asumido, se traslada a
otra parte (el asegurador) mediante una poéliza

de seguro.




Contextualizacion

La sostenibilidad un punto de encuentro

* Contratos de seguros (tamano):
— Reaseguros
— Micro seguros (asi, Africa, A. Latina)

e Capital base:
— Publico (National Flood Insurance Program NFIP —EU)
— Mixto
— Privado

* Empresas sector asegurador e e laao0. 1y oersfthe-cnamics-oF
e Comunitario

* Fondos de contingencia
* Seguro Indexado o)
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Contextualizacion

Hasta que monto la Transferencia de riesgos es indicada:

Low frequency /
high impact

Return period

High frequency /
low impact

1. MechlerR, Bouwer L, Linnerooth-Bayer J, Hochrainer-Stigler S, Aerts J, Surminski S, et al. Managingunnatural disaster risk

from climate extremes. Nat Clim Chang. 2014;4(April):235-7.

pensation beyond the limits of adaptation

Public and donor post-disaster :
insurers are reluctant to

Risk financing may be the
most apprapriate response
if risk reduction is not

cost-efficient
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Contextualizacion

Hasta que monto la Transferencia de riesgos es indicada:
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1. MechlerR, Bouwer L, Linnerooth-Bayer J, Hochrainer-Stigler S, Aerts J, Surminski S, et al. Managingunnatural disaster risk ? INsnTucgN UNIVERSITARIA | FACULTAD DE
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Contextualizacion

La sostenibilidad un punto de encuentro

THE ECONOMIC THEORY OF INSURANCE
KARL BORCH
Bergen
(Notes for an informal discussion in Edinburgh, 1 June 1964)

2.3. — In classical theory our simple problem is solved by applying
the Principle of Equivalence. According to this principle,

mium should be equal tocexpected claim payments=, admins-
trative costs. This means that x sho ined by

s

., C(n)

where C(n) is the cost involved in selling and managing a portfolio
of n contracts. If we assume that costs can be split up into “fixed”
and ‘“‘variable” costs, we can write

C(n) = C1 + nCq
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Contextualizacion

La sostenibilidad un punto de encuentro

De la ecuacion de Borch:

[
x=p+—-C
p )
Si es solo estimado
X=Dp

La prima de seguro es conocida como la prima o
premio actuarialmente justo.

, I
Importancia de: ;C(n)

.
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Contextualizacion

La sostenibilidad un punto de encuentro

Kunreuther (2013). Si las perdidas de cada individuo
son estadisticamente independientes unas de las
otras, la ley de los grandes numeros dicta que Ia
perdida promedio es casi seguramente cercana a la
perdida esperada:

Si los evventos xq,X5,X3, X4, X5 ... son
independientes; L =FE;). En este caso una
compania de seguros casi siempre sera capaz de
cubrir las perdidas sin tener que utilizar otros
fondos.
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Contextualizacion

Kunreuther (2013). Finalmente “La prima
actuarialmente justa se determina por la frecuencia
esperada de pérdidas, es decir, la probabilidad de
pérdida "P" y el monto econdmico de la pérdida "L".
Asi pues, la prima actuarialmente justa sera igual a:

P x L

éCuanto mas "p*L" cada consumidor estaria
dispuesto a pagar? depende de su aversion al
riesgo o hasta que riesgos esta dispuesto a asumiry
cuanto transfiere.

La sostenibilidad un punto de encuentro
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Contextualizacion

Aversion al riesgo

La sostenibilidad un punto de encuentro

Risk of Storm Surges

i il

(definitely) Safe (still) Safe

Very danger

R|Sk of storm Surges is decidedttby/tMediﬁfefmom/tag/sistema-cantareira/
Between water level and land height.

/,_
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Contextualizacion

Aversion al riesgo

La sostenibilidad un punto de encuentro
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Estrategias y métodos

La sostenibilidad un punto de encuentro

Articulated module “‘\.\
,"" ___________ S -~ '-L
Fixed module R |
‘ |
|
|
HRTM-SHS ! i
Hazard Module | |
|
|
| Transferible |
k l |
HRTM-SHS Financial H | k- HRTM-SHS :
Module ﬁ F=- Risk Module |
! |
! |
¥ N I | https://www.reasonwhy.es/actualidad/empresa/crece-la-contratacion-de-personal-
Last year? / ; de-marketing-y-ventas-2015-07-01
" - !
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Estrategias y métodos

Area de analisis: Cuencay de obligatoria adquisicion

La sostenibilidad un punto de encuentro

/]
Watershed “X” uUsD$ X F pomestic
Flood X Livestock
i, - X F Agriculture
’ 0T §

Xr Industrial

A_x D industrial
X D jvestock
- Flood Risk UsDS o S ives oc»
Drought o e Domestic
| ¥| Drought Risk \ X D agriculture
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Estrategias y métodos
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e Mddulo de peligro: Seleccion de las series
hidrolégicas a evaluar.
— Series de maximos o minimos anuales
— Series de duracion parcial
— Series de indicies de flujo bajo (Q; ;)
— Series de déficit maximo anual

— Series de maximos o minimos sobre un nivel de
umbral.

— Curvas de duracion de caudal



Estrategias y métodos

La sostenibilidad un punto de encuentro

e Mohor GS, Mendiondo EM. Economic indicators of hydrologic
drought insurance under water demand and climate change
scenarios in a Brazilian context. Ecol Econ. 2017;140:66—78.

In an insurance mechanism the premiums are calculated by means of the expected risk of

an event (Cummins & Mahul. 2008: Vaughan & Vaughan. 2013). 1.e. the probability (Sen. 2015)

multiplied by the averaged losses. In the drought (munimum extreme event) risk context. the

premium takes the form of Eq. 3.3. P

I ] = A dL = | 1— (1 — ) 3.3
nsurance premium veraged Losses ( Retwrn Period )

where n is the number of successive years. considered to be the insurance policy length of

50 years.
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Estrategias y métodos

d un pu to de encuentro

Asi la funcién de almacenamiento de fondo d
seguros esta dada por la expresion:

SAi = SAi_l(l + txl) + Pi — Ii — Ll(l + txZ)

SINHA, T., & Dionne, G. (2001). Handbook of Insurance

Donde i es el indice del ano, SA es el saldo almacenado en
unidades monetarias, tx1 es la tasa de interés incidente sobre el
capital almacenado, / es la indemnizacion, P;la prima paga por el
asegurado y L;es la cuota de préstamo anual paga e el afo i y tx2
los intereses incidentes sobre el préstamo.



Estrategias y métodos

La sostenibilidad un punto de encuentro

Funcion de optimizacion del fondo de seguro:

. a . .
DJIc),y = D}cg/b (Turb) + Dpccl,r;l(anrani) + ng;(rag) + Dalcflyd(rind) + Dgﬁf”(rdizu)

SAi = SAi_l(l + txl) + Pi — Ii — Ll(l + txZ)

N
F.0 = minZ(Dt$ — SA) 1.
i=1
F.O.= min(SAy) 2.
Restricted to:

Ly=0

SAi = SAi—l(l + txl) + Pi - Ii - Ll(l + txz) _
gl STITUCION UNIVERSITARIA

FACULTAD DE
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Estrategias y métodos

La sostenibilidad un punto de encuentro

e Modulo de financiero

510
58 Max. Storage

58
. Max. Coverage

56
85
WTP = Pi 54
In. Storage 53
82

Deducible z - —— . —— —— . ——

Year 1 Year 2 Year 3 Year 4 Year s Year 6 Year 7 Year B Year 9 Year 10

-51
-52
-53
-54
-55

Max. indebtedness

Rates tx1,2
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Estrategias y métodos

La sostenibilidad un punto de encuentro

e Modulo de financiero

Bonus, Risk Reduction Strategies
510

5 &
SS‘ 'Z-B Q_&e,'b
e s S s S ﬁ*{& ____________________________________________ Al Max. Storage
58 & &
5? N NN N J ———————————————————————————————
55 Max. Coverage

&5 Fli
In. Storage  * |
53
52
51

(Premium 2 O
Deducible 50 [ = . == = - | ==

(seleccion del <1 Year 1 Year 2 Year 3 Year 4 Year 5 Year & Year 7 Year 8 Year 9 Year 10

tomador) 2 Premium 1

-53 ]

ey A T

Max. indebtedness

-55

Rates tx1,2
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Estrategias y métodos

La sostenibilidad un punto de encuentro

* Modulo de riesgo SS5555SS

High Water Mark of flooding from
Hurricane Ike, 2008 - Galveston, Texas.

ia-en-la-agricultura/

'/[www.correianeles néws.com br/?tag=cantareira
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Estrategias y métodos

La sostenibilidad un punto de encuentro

* Modulo de riesgo SS5555SS

http://aquapurif.es/impacto-de-la-sequia-en-la-agricultura/

http://www.correianelesnews.com.br/?tag=cantareira
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Estrategias y metodos

Definition Impacts sequence

Initial definitions:

o Set premium (first year and Maximum)
Pr=WTP

Coverage Limit Definition (CI)
Deductible definition Dd, Y/N
Indemnification I ¢ = $Is — Dd

Initial storage fund definition So = S (.1
Time Step “Annual”

Maximum Storage “S max”

Minimum Storage “S min”

Interest rates definitions tx 1, tx2
Administrative rate Y/N as a % of Pr
Reinsurance schema Y/N as a % of Pr

“n” Annual maximum Drought duration and
Volume Deficit annual series “VD,dam” from
Hazard Module

| Financial Module

!

Damage computation (monetary unit)
$IS functions f (Tr; VD; d) from

Risk Module
| | (1) =$ls— Dd |

!

S

S®=Swen—len-Len+Pren

S

le——rn

Notation:

Op = Optimized Premium
WTP = Willingness to pay
$ls = Economic Loss

S (1 = Storage

S max= Maximum Storage
S min = Minimum Storage

| (y = Indemnification payment

L @ = Loan payment
tx1,2 = Interest rate

Fp = Final Premium

Pr = Premium

Pr max = Maximum premium
Ci= Coverage limit

Avg = Average

#payments= # Installments
Dd% = Deductible = %l
VD = Volume deficit

d = Drought duration

Ba = Bonus accumulation
B = Bonus discount

Reinsurance

A
IsCi<S @y LY |
—

I S € —Sus
Le-ny= %t,l Lep=0 Len =5 N ,,,:m)t 1 = 0, Storage added by earned
payments Storage added by earned interests e interests
And Storage So=[Sey|* e+ Sen-l ey And Storage S=ISeyl * te+ Sey-Ci
So=1Senl*te Sw=Senl*te
I T I ]

'

Storage computation S ;) for the new time interval:

Swt1)=Sq

Cash Insurance Flow sequence

Is Storage
Within the maximum?

Ba=S (t-1)— S max

/k “Next year”
L

ast year?

Optimized Premium (Op) |—>

Objective function (“Pr” variation):
0, =min T, (Iy — Sey) —b|
Subjected:

Pr max, S min<'S (9 <S max

f (Ba) [premium

Optimization Insurance sequence

investment]

_TB, /,
Ba= Nyears

Risk reduction incentives

|<— discounts; risk reduction

Fund performance indices calculation and Report:
Indemnification account, Loan account, Reinsurance use
count, Solvency Coefficient and Loss Ration.

End (next scenarios)

La sostenibilidad un punto de encuentro

Modulo de financiero
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Estrategias y métodos

La sostenibilidad un punto de encuentro

Coeficiente de Solvencia: Capacidad del fondo

. Pétima_média - Prejmédio
de responder por sus compromisos. Cs = ( Prei o
T€]médio

)100%

SERIE EFICIENTE = Pétima_média - Pétimo_série >0

Coeficiente de Eficiencia: Evalua la
probabilidad de ocurrencia de una serie

7 . C.E =
en o no por limite de cobertura.

N® séries eficientes

10089
N? séries total %

Indice de siniestralidad: Evalua el porcentual de [s = _Lr€lmédio | 000,

comprometimiento de las primas recaudadas frente a la Fotimo_méaio
ocurrencia de eventos.

Loss ratio (relacién de pérdidas): Relacion  1ossratio = <=5 Claims Paid_
. . ) 2§ total earned premiums
entre el total de las indemnizaciones pagas

y el total recaudado en primas.

x 100

m INSTITUCION UNIVERSITARIA FACULTAD DE
| COLEGIO MAYOR | ARQUITECTURA
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Estrategias y métodos

Specific optimized premium

(S. Insured-t.km2)

65

35

45 -

35

25

15

La sostenibilidad un punto de encuentro

f Initial Premium
Premium (not optimized)
] OptimizedPremi Profit
um from long-___ Margin Ave _rag_e
term scenario lﬂptlmlzed
Premium
L _ Y _ . m__YX L

11 13 15 17 19 21 23 25 27 29
Time-serires scenario

/,_
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Abordajes

Distribuicdo Espacial dos Desastres
Naturais no Brasil por Regido
al A
[y "m'-».a-/""F N -

l:r\
J\\‘E/*'

) Ciclores = Ventos de Alta Velordade Geada Ercsyo Fluvial
Inpandios ra Mata W Eresio Linear
P Moimento de massa Erosio Marinta

Seca
i Irundagao @ Tomado
P i Grann

Fonte: Atlas Brasileiro de Desastres Naturais, CEPED - UFSC, 2012

La sostenibilidad un punto de encuentro

Brasil tiene el mayor mercado de Ameérica Latina,
tasas de penetracion bajas (1,08% do PIB) en

comparacion a
(3,6% do PIB).

http://www.oleaginosas.org/

las economias desarrolladas

/,_
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Abordajes

La sostenibilidad un punto de encuentro

* Del total de desastres registrados oficialmente, mas de la
mitad son atribuidos a las sequias.

 Este peligro es asociado a apenas el 10% de las
fatalidades en Brasil y responde al 50% de |la poblacion
afectada.

. H i -mini i 1 _ _ - - - -0 - /_\_
http://atarde.uol.com.br/brasil/noticias/1740310-ministerio-preve-tres-meses-de-seca-no-nordeste-e )7 INSTITUCIGN UNIVERSITARIA | FACULTAD DE

norte COLEGIO MAYOR | ARQUITECTURA
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Abordajes

La sostenibilidad un punto de encuentro

* Responsabilidady compromiso de los
interesados:

— Sector Dirigente (publico)
— Asegurador (privado)
— Asegurado

? NIVERSITARIA ACULT; DE
COLEGIO MAYOR AROUITECTURA
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* |[nundaciones Caso Sao Carlos — Sao Paulo — Brasil
(Graciosa 2010).

e Sequias Cuenca PCJ Estado de Sao Paulo
(Demanda de agua multisectorial sobre el retiro
directo de la fuente, Laurentis 2012).

e Sequias Sistema Cantareira Ciudad de Sao Paulo
(Demanda de agua para la Region Metropolitana
de Sao Paulo - e impacto econdmico sobre la
empresa de agua local , Guzman 201
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Inundacion Sao Carlos — SP, 250.000 habitantes.
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Corrego do Gregorio
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Curvas de dano sectoriales:

Prjuizo RS m?
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La sostenibilidad un punto de encuentro

Fueron generadas
areas de
inundacion (HEC-
HMS y HEC-RAS)
bajo escenarios
de expansion
urbana y cambio
de uso de suelo.
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El valor de WTP obtenido para un Tr = 100 utilizando la
simulacion MTRH-SHS, superd el 45% del valor
encontrado en las entrevistas.

10 anos 243.932 R$ 2.537.717,99 R$ 10,10 R$ 134.588,95
25 anos 254.196 R$ 2.721.112,26 RE 9,79 R$ 136.030,33
50 anos 263.640 R$ 2.750.427,69 R$ 9,45 R$ 136.138,77
100 anos | 268.068 R$ 2.776.916,88 R$9.29 R$ 136.146,97
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Analise dos Cenarios - Cobertura: TR=100 —= R$ 104,62’ m? da area de risco
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Figura 5-43 — Analise dos cenarios para a cobertura TR = 100 anos. Valores em unidades monetarias por
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Cuenca Piracicaba 12000 km2
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Modelamiento hidrolégico MGB-IPH:

Estacdo Buenopolis- Vazodes didrias de 1971 a 1980
(Area =1.927,1 kn¥)
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Figura 21. Hidrograma de vazGes diarias observadas (linha continua preta) e simuladas (linha
pontilhada vermelha) na estacdo Buendpolis (1.927,1 km®), durante a calibracdo, no periodo de 1971

a 1980 (Fonte: Elaborado pelo autor).
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Curvas de Dano:

La sostenibilidad un punto de encuentro

Curvas de dano representativas dos cendriosparaa
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Resultado de las series optimizadas:

Unidades monetdrias (RS)

La sostenibilidad un punto de encuentro

Resultado da simula¢do do MTRH-SHS para as 30 séries equiprovaveis na
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El RCM Eta-INPE esta anidado dentro de los MCM
MIROCS5 y HADGEMZ2-ES, forzando por dos escenarios
de concentracion de gases de efecto invernadero (RCP)
8.5y 4.5 con una resolucion horizontal de 20 x 20 km vy
mas a 38 niveles verticales a través de periodos de 30
anos de tiempo distribuidos de la siguiente manera:
1961-2005 (como periodo de referencia), 2007-2040,
2041-2070 y 2071-2099 (Chou et al., 20144, 2014b)
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== Eta-MIROCS == Eta-HadGEM2-ES  ==CRU
Figure 8. Mean temperature ("C) yearly from 1961 until 2100, for RCP 4.5 (thin lines) and RCP 8.5 (thick lines) for DJF (top

row) and JJA (bottom row) in NO (left), NE (middle), and CS (right column) regions.
? INSTITUCION UNIVERSITARIA | FACULTAD DE
COLEGIO MAYOR | ARQUITECTURA
v

1970 1958 1950 2000 2010 2020 2030 2040 2030 2080 2070 2080 2090

DE ANTIOQUIA | E INGENIERIA



Abordajes

La sostenibilidad un punto de encuentro

@ = W e A N D N W9

s
4

-

- 3

]

= 2

E :

S

g 13,1970 1950 1999 3000 3016 3030 0% 3040 105 3060 2070 2080 3000 1970 1980 1990 2000 2010) 2020 2030 2040 2050 2060 2070 3660 209 : TU70 1980 1990 3000 3010 2030 2050 3080 2150 3060 2070 3080 2000

g " 1 1"

=10 {

& o] 10f

Q9 L B

E % o s
1 3 3
D o o
s s 5
‘4 4 4
) ¥ 3
2 2 2
1 ar 1

; / 5, Tk

71970 1580 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2050 1970 1940 1990 2000 2010 2026 2000 2040 2050 2060 2070 2640 2090 1970 1980 1990 2000 2010 2000 2010 2040 2050 2060 2070 2000 2090

=== Eta-MIROCS «== Eta-HadGEM2-ES «=CRU

Figure 9. Mean precipitation (mm/day) yearly from 1961 until 2100, for RCP 4.5 (thin lines) and RCP 8.5 (thick lines) for
DIJF (top row) and JJA (bottom row) in NO (left), NE (middle), and CS (right column) regions.
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Ensemble MCR Eta-INPE
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La sostenibilidad un punto de encuentro

Modelo Hidrologico
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Cantareira Water Supply System - '
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La sostenibilidad un punto de encuentro

Sistema Cantareira,
retiro de caudal
medio 33 m3/s para
| 9 millones  de
© wearammnn oersonas del RMSP.

@ Discharge gauge

@  WEAP Head Basin
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Raio X do Sistema Cantareira

O Sistemns Cantareirs ¢ reaposaivel pole leenecimento de dgus paea
M, 5 de pessoan. Formado por 4 pepresas, 0 sistesna capta Jgua de rios
Que nascem em Minas Cerals

Por meso de bombeamento, 2 dgua ¢ dlevada 2 120 metros para uma
entacho de tratamento 5 Serra da Cantaretzs. De M ol sogue pass 3
Crande S3o Paulo.

idade
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2013-2015 una gran sequia afecto el
sistema, con retiro de un caudal
medio de 14 m3/s.

Antes — maio de 2012 Depois — abril de 2014

La sostenibilidad un punto de encuentro
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La RMSP
representa el
18% PIB de
Brasil.
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Cantareira  Area VE NSE NSEL., RSR e FBIAS oy La sostenibilidad un punto de encuentro
Eguivalent (k') Cal. Fal. Cal. Fal. Cal. Fal. Cal. Fal. Cal. Fal. Cal. Fal.
System 22650 051 080 095 080 094 074 021 038 096 0092 340 1236 M O d e I a C i O, n

Cantareira Equivalent System Discharge (m3/s)

=T T hidrologica
en WEAP.

400 — Observed average precipitation system (mm)
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Observations - Cal. Period {2006-2010)
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Salida de WEAP - Escenarios Climaticos
Eta/HadGEM-MIROCS5, RCP 4.5y 8.5.

450

Eta-MIROCS and Eta-HadGEM RCP 4.5-8.5 WEAP Modeled Discharge Scenarios
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Curvas SDF (ajustadas) y tarifas de agua bajo
escenarios de sequia para calcular las perdidas.

Severity-Duration-Frequency (SDF] Curves, (GEV) Distribution: Severity-Duration-Frequency (SDF) Curves, (GEV) Distribution:
Stationary water demand (SD) and Eta-MIROCS His Stationary water demand (SD) and Eta-HadGEM His.
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Importante resultados parciales, que la banda
por periodo resulta en perdidas entre el 1.3y 10
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% del PIB de Sao Paulo.

Impacts 10°USS

.88 88

Difference [24)

30

20

10

Impacts standard deviation "o" (USS):
Eta-MROC  8661x10°
Eta-HadGEM 2020x10°

a.

Impacts standard deviation "o" (US5):
Eta-MROC  12483x10°
Eta-HadGEM 7790x10°

Impacts standard deviation "o" (USS):

Eta-MROC  16552x10°
Eta-HadGEM 11950x10°

(

Eta-MIROCS 2007-2040 Eta-HadGEM 2007-2040

Difference standard deviation
Eta-MROC  6.47%
Eta-HadGEM 5.13%

"G | %):

- ==

b.

Eta-MIROCS 2041-2070 Eta-HadGEM 2041-2070

=

Difference standard deviation "o [ %):
Eta-MROC  6.16%
Eta-HadGEM 3.17%

Eta-MIROCS 2071-2099 Eta-HadGEM 2071-2099

I

Difference standard deviation "o ( %):
Eta-MROC 4.6%
Eta-HadGEM 13.08%

T
Eta-MIROCS 2007-2040 Eta-HadGEM 2007-2040 Eta-MIROCS 2041-2070 Eta-HadGEM 2041-2070 Eta-MIROCS 2071-2099 Ete-HadGEM 2071-2099
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