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1. Objetivo

Realizar el andlisis patolégico del Centro Educativo Rural La Hélida, ubicado en
el Municipio de El Pefiol (Antioquia), donde se evidencien sus principales
sintomas patolégicos mediante los conocimientos y experiencia en el campo de
la patologia de estructuras que poseen los estudiantes del programa
profesional en Construcciones Civiles de la Institucion Universitaria Colegio
Mayor de Antioquia.

2. Etapas del Anélisis

Para el andlisis de patologias estructurales del CER se llevaron a cabo las
fases de reconocimiento, prediagndstico, investigacion detallada y diagndstico.

2. 1. Etapa de reconocimiento

El objeto de esta etapa es conocer la construccién objeto de estudio y nos
permite tomar conciencia del problema existente.

En la primera salida de campo realizada el 17 de septiembre de 2012 se
realizaron actividades de observacion y reconocimiento de la estructura del
CER, de las areas internas y externas del predio y levantamientos preliminares
de informacion. Ademas se realizaron las primeras recolecciones de muestras
de suelo para ser llevadas al Laboratorio de Suelos. Véase las fotografias 1. a
5.

Se llevd a cabo un reconocimiento preliminar de la estructura para obtener
informacion sobre la magnitud y extensiéon de los dafios que posee, por medio
de le creacién de diferentes comisiones que participaron en diferentes
recorridos de reconocimiento y en la recoleccién de informacion.

Al finalizar la primera visita, se realiza una reunion al final de la inspeccion para
consolidar los informes preliminares.

2. 2. Etapa de prediagnostico

Una vez realizada la primera inspeccion, el equipo de estudiantes de
construcciones civiles con su profesor titular, realizan sesiones para tomar
decisiones frente a las posibles causas de las patologias existentes.

En dichas sesiones y luego de socializar los diferentes puntos de vista entre los

estudiantes y el docente, se concluye que las patologias que mas llaman la
atencién por su gran avance, son agquellas que tienen que ver con los
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agrietamientos diagonales y escalonados en la mamposteria.

Dichas patologias podrian ser generadas por asentamientos diferenciales en el
terreno, por lo cual se tomo la decisién de realizar 2 apiques. Posterior a la
revision del terreno alrededor de la edificacion, para determinar la posible
presencia de grietas, hundimientos, deslizamientos o cualquier anomalia en él
y de esta manera determinar la capacidad portante del terreno.

Las muestras provenientes de dichos apiques son procesadas en el
Laboratorio de Suelos de la Institucion (Ver Anexo 5).

Fotografias 1. a 5. Etapa de reconocimiento
Fuente: Grupo de estudiantes y profesores del proyecto

2. 3. Etapas de investigacion detallada

Con la ayuda del levantamiento arquitectonico realizado por los estudiantes de
Tecnologia en Delineante en Arquitectura e Ingenieria y una segunda salida de
campo realizada el 29 de octubre de 2012, se procede a realizar el andlisis
patoloégico de forma grafica, localizando todas las patologias en los planos
arquitecténico. A continuacion se describe el resultado de este andlisis.
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Planta Arquitectonica CER La Hélida
Fuente: Carlos Arturo Hoyos Restrepo
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CER LA HELIDA

ESTUDIO DE PATOLOGIAS

UBICACION Entorno del CER
Juleidy Perea Urrutia, Natalia Bolafios, Johan José Zapata Osorio,
ELABORO Julio César Pérez Zabala, Juan Pablo Botero Gonzéalez, Paula Andrea

Maya

DESCRIPCION DEL ENTORNO

El CER esta rodeado tanto al costado derecho como izquierdo de terrenos escalonados y
de altas pendientes, lo que genera inestabilidad y produce deslizamientos que afectan
directamente la estructura. Ya que en predios anexos se pueden observar de forma clara,
como se han producido deslizamientos, lo que podria generar con el tiempo movimientos
en los terrenos aledafos, entre los cuales se localiza el centro educativo rural.

REGISTRO FOTOGRAFICO
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CER LA HELIDA

ESTUDIO DE PATOLOGIAS

UBICACION Acceso al centro educativo

Juleidy Perea Urrutia, Natalia Bolafios, Johan José Zapata Osorio,
Julio César Pérez Zabala, Juan Pablo Botero Gonzélez, Paula Andrea
ELABORO Maya

DESCRIPCION DEL ACCESO

Al ingresar a la escuela se encontré que el acceso no se encuentra pavimentado, solo es
un camino que se construy6 con el transito de la comunidad, esta compuesto por arenilla,
piedra y vegetacion.

REGISTRO FOTOGRAFICO
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CER LA HELIDA

ESTUDIO DE PATOLOGIAS

UBICACION Caseta a la entrada de la Escuela
) Juleidy Perea Urrutia, Natalia Bolafios, Johan José Zapata Osorio, Julio
ELABORO César Pérez Zabala, Juan Pablo Botero Gonzalez, Paula Andrea Maya

DESCRIPCION DE LA CASETA

Caseta de aproximadamente 23m? con las siguientes caracteristicas:

Sistema constructivo en mamposteria simple

Revocada y pintada

Piso en mortero vaciado, sobre losa de cimentacion en concreto simple.

Cubierta a dos aguas en madera, tejas de arcilla y alfardas colocadas aproximadamente a 50
cm.

Patologias:

Pisos: Hay desprendimiento de la losa con el muro, ademas fisuras tanto verticales como
diagonales.

Cerramientos: Los muros se encuentran fisurados y se observa desprendimiento de la
pintura.

Cubierta: El techo se encuentra en avanzado deterioro, se puede notar que no se le ha
hecho mantenimiento debido a la suciedad que presenta, humedades, ataque de insectos
xil6fagos a la madera, las tejas presentan hongos y vegetacion.

En esta zona se encuentra una silla de concreto la cual esta deteriorada, ya que presenta
fisuras y vegetacion.

REGISTRO FOTOGRAFICO

FACHADA CASETA PISOS
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CUBIERTA CERRAMIENTOS
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CER LA HELIDA

ESTUDIO DE PATOLOGIAS

UBICACION | Placa polideportiva

Juleydi Perea Urrutia, Natalia Bolafios Bravo, Paula Andrea Maya, Julio César Pérez
ELABORO |Zabala, Johan José Zapata Osorio, Juan Pablo Botero Gonzélez.

DESCRIPCION DE LA CANCHA

El sistema constructivo es placas vaciadas en concreto, cerramiento en malla eslabonada con
una base que la sostiene en bloque. En cuanto amueblamiento tiene 2 poterias y los tableros de
baloncesto.

Patologias:

Oxidacion y desprendimiento de pintura en las porterias por falta de mantenimiento
La demarcacion o pintura que esté sobre la cancha esta deteriorada

Desnivel entre las placas de concreto

Cerramiento en malla oxidado

UBICACION EN EL PLANO REGISTRO FOTOGRAFICO

OXIDACION
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SUCIEDAD Y EROSION
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CER LA HELIDA

ESTUDIO DE PATOLOGIAS

UBICACION Aulas de clase ,cocina y comedor
) Juleydi Perea Urrutia, Natalia Bolafios Bravo, Paula Andrea Maya,
ELABORO Julio César Pérez, Johan José Zapata Osorio, Juan Pablo Botero Gonzélez.

DESCRIPCION DE AULAS DE CLASE, COCINA Y COMEDOR

El CER La Hélida cuenta con 5 aulas de clase, una cocina y un comedor.

El sistema constructivo de esta zona es de mamposteria simple revocada y pintada, algunos
muros en tapia, cubierta en madera con cerchas metdlicas apoyadas sobre vigas y columnas,
y pisos en baldosa.

Patologias:
Se presentan fisuras y grietas en los salones tanto en las losas como en los muros,
también se evidencian hundimientos y erosion de los materiales.

En algunos salones hay humedad capilar lo que esta generando el desprendimiento del

revoque y a su vez de la pintura.

Separacion entre los elementos (en este caso de las baldosas) y figuracién de los mismas.
En la cubierta hay presencia de insectos.
Presencia de humedad en la cubierta por posibles filtraciones.

UBICACION EN EL PLANO

REGISTRO FOTOGRAFICO

GRIETAS Y FISURAS
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GRIETAS Y FISURAS

UBICACION EN EL PLANO

TECHO
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PISO UBICACION EN EL PLANO
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CER LA HELIDA

ESTUDIO DE PATOLOGIAS

UBICACION Patio

) Juleydi Perea Urrutia, Natalia Bolafios Bravo, Paula Andrea Maya,
ELABORO Julio César Pérez, Johan José Zapata Osorio, Juan Pablo Botero Gonzélez.

DESCRIPCION DEL PATIO

El sistema constructivo es placas vaciadas en concreto, cimiento en bloque de concreto
revocado y pintado, cerramiento en malla y sin cubierta.

Patologias:

e En las placas hay presencia de fisuras, grietas, desniveles y vegetacion.

e En la parte central de este patio hay una pequefia zona verde la cual tiene un cerramiento
en bloque y una caseta en mamposteria revocada y pintada; las dos mencionadas
muestran fisuras, erosiones y desprendimiento de la pintura.

UBICACION EN EL PLANO REGISTRO FOTOGRAFICO

PISO DEL PATIO
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CER LA HELIDA

ESTUDIO DE PATOLOGIAS

UBICACION | Corredor

~|Juleydi Perea Urrutia, Natalia Bolafios Bravo, Paula Andrea Maya,
ELABORO |Julio César Pérez, Johan José Zapata Osorio, Juan Pablo Botero Gonzélez.

DESCRIPCION DEL CORREDOR

Este corredor tiene el piso en baldosa, en general se encuentran en buen estado,
exceptuando pocas piezas que estan partidas.

UBICACION EN EL PLANO REGISTRO FOTOGRAFICO
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CER LA HELIDA

ESTUDIO DE PATOLOGIAS

UBICACION | Zona de Recreacion

~[Juleydi Perea Urrutia, Natalia Bolafios Bravo, Paula Andrea Maya,
ELABORO |Julio César Pérez, Johan José Zapata Osorio, Juan Pablo Botero Gonzélez.

DESCRIPCION LA ZONA DE RECREACION

e Esta zona esta dividida en un parque, una caseta para la recoleccion de basuras y el
pozo séptico.

e Los juegos son en madera al igual que la caseta, el piso se encuentra cubierto por
vegetacion (manga).

e Hasta el momento ninguno de los mencionados anteriormente presenta patologias.

REGISTRO FOTOGRAFICO
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CER LA HELIDA

ESTUDIO DE PATOLOGIAS

UBICACION | Unidades Sanitarias

| Juleydi Perea Urrutia, Natalia Bolafios Bravo, Paula Andrea Maya,
ELABORO |Julio César Pérez, Johan José Zapata Osorio, Juan Pablo Botero Gonzélez.

DESCRIPCION UNIDADES SANITARIAS

La escuela cuenta con 4 bafios, la distribucion es 2 bafios para mujeres y dos para
hombres, mas una zona de aseo. Esta zona esta enchapada, la cubierta es en tejas y el
piso en baldosa.

Patologias:
El piso de estos bafios presenta desniveles que generan empozamiento del agua, los
muros presentan humedades por capilaridad y desprendimiento de la pintura.

UBICACION EN EL PLANO REGISTRO FOTOGRAFICO
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CER LA HELIDA

ESTUDIO DE PATOLOGIAS

UBICACION | Unidades Hidrosanitarias

_ |Juleydi Perea Urrutia, Natalia Bolafios Bravo, Paula Andrea Maya,
ELABORO |Julio César Pérez, Johan José Zapata Osorio, Juan Pablo Botero Gonzélez.

DESCRIPCION UNIDADES HIDROSANITARIAS

Se puede observar en las siguientes imagenes que este tipo de instalaciones no fueron
construidas en los didmetros adecuados, lo que puede ocasionar taponamientos en las
tuberias, ademéas se encuentran expuestas en zonas donde no deberian estarlo ya que
se pueden generar roturas.

REGISTRO FOTOGRAFICO

2. 4. Etapas de diagndstico

Una vez analizadas todas las patologias que se identificaron dentro de la
inspeccion, se llega a la conclusion de que la estructura del CER se encuentra
severamente afectada a causa de asentamientos en el terreno producidos por
el propio peso de la estructura.

El sistema de fundacion de la edificaciobn no se aprecia a simple vista, pero al
parecer es una losa en concreto simple, lo que indica que es un sistema de
cimentacién superficial generando méas preocupacion por la alta composicion
orgénica del suelo presente en el terreno. Esto quiere decir que la capacidad
portante del mismo es inferior al peso de la edificacion, ocasionando de esta
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manera agrietamientos diagonales y escalonados en la mamposteria.

A parte de los problemas causados por el terreno, se debe agregar que la
estructura de la edificacion es insuficiente para transmitir las cargas a la
fundacion. No figuran elementos verticales ni horizontales de amarre o
confinamiento, se limita Gnicamente a la conformacién de mamposteria simple,
convirtiéndose los ladrillos en elementos de transmision de cargas, para lo cual
no fueron disefiados.

4. Referencias bibliogréaficas

e Sanchez, D. 2002. Durabilidad y patologia del concreto. Asociacion
Colombiana de Productores de Concreto. Bogota. 219 p.

e Nifio, R. 2010. Tecnologia de concreto: materiales, propiedades y disefio de
mezclas. Asociacion Colombiana de Productores de Concreto -
ASOCRETO. Bogoté. 227 pag.

e Fondo de Prevencion y Atencion de Emergencias-FOPAE y Asociacion
Colombiana de Ingenieria Sismica-AlS. 2011. Guia de Patologias
Constructivas, Estructurales y No Estructurales. Guia Técnica para
Inspeccién de Edificaciones Después de un Sismo. Tercera Edicion.
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