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Una de las necesidades actuales en la industria 

farmacéutica es la búsqueda de nuevos compuestos 

antimicrobianos debido a que los antibióticos de uso más 

común están presentando una menor actividad y 

eficiencia. Existen muchos microorganismos que 

producen de manera natural compuestos que inhiben el 

crecimiento de otros. El interés de esta investigación es 

evaluar la actividad antimicrobiana de un extracto 

obtenido mediante fermentación sumergida empleando 

una cepa de Bacillus sp. y diferentes sustratos. 

INTRODUCCIÓN 

MATERIALES Y MÉTODOS 

Método de siembra en estrías 
perpendiculares 

Aislados evaluados: 5 bacilos Gram 
positivos esporulados 

Microorganismo testigo: Staphylococcus 
aureus ATCC 29213 

Sustratos: almidón, harina de maíz y avena 
en polvo 

Concentraciones de sustrato (g/l): 2, 5 y 
10 

Medición actividad de extractos: placa de 
96 pozos 

Diseño aleatorio, factorial, 3 repeticiones. 
Análisis de los datos: ANOVA  (=0.05) 

Biorreactor de tanque agitado, 5L de 
volumen efectivo. 

Sustrato: harina de maíz (10g/l) Inóculo: 
5% v/v de Bacillus sp. (P23) 

Flujos de aire: 0.5, 1 y 2 vvm 

Temperatura: 37 °C  

Velocidad de agitación: 400 rpm 

Antagonismo directo 

Ensayos en Erlenmeyer 

Ensayos en biorreactor 
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Figura 1.  Porcentaje de inhibición de S. aureus para 

extractos obtenidos en ensayo en erlenmeyer.  Aislado 

utilizado: P23 
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El tipo de sustrato y la concentración tuvieron un 

efecto significativo sobre la actividad (p<0.05). 

 

Aunque el almidón soluble permitió alcanzar mayores 

porcentajes de inhibición, se elige la harina de maíz 

para el ensayo en reactor ya que es un sustrato más 

económico. 

 

Los porcentajes de inhibición pueden ser mayores si se 

realiza una concentración previa de los extractos. 
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Figura 2. Curvas de crecimiento celular en tanque agitado.  

Sustrato: harina de maíz 

Se obtuvo mejor crecimiento celular al inyectar 1 

vvm de aire.  Mayores aireaciones pudieron generar 

inhibición del microorganismo o pérdida de material 

por el alto nivel de espuma formada. 

El aislado P23 consistente con Bacillus sp. presenta 

actividad antimicrobiana contra S. aureus, usando 

almidón y harina de maíz como sustrato. 

Se obtiene crecimiento celular del aislado P23 en 

biorreactor de tanque agitado. 

CONCLUSIONES 


